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FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

Si observamos, en estos dias, el mundo tecnolégico que nos rodea resulta casi imposible encontrar

equipos que no procesen sefiales en forma digital, por ello no se puede dudar la importancia de las
técnicas digitales para comprender el funcionamiento de los mismos.

Un aspecto que no solo afecta a esta asignatura sino a la electrénica en
evolucion de los conceptos y desarrollos tecnologicos.

Este punto es tenido en cuenta para definir las formas de trabajo de Ia catedra con los alumnos, de
manera de formarlos con herramientas que le permitan hacer frente en el futuro a estos cambios.

general, es la rapidez en la

En relacién a la materia en si, se inicia la mi

teniendo en cuenta que la mayoria del mu
procesario en forma digital.

sma con los conceptos de sefiales analdgicas y digitales,
ndo que nos rodea es un universo analogo y deseamos

Otro aspecto importante que se desea desarrollar es poder introducir y estimular en los alumnos las

habilidades manuales para el armado y manejo practico de componentes electrénicos e instrumental
| apropiado en el procesamiento de sefiales digitales.

OBJETIVOS
a) Conceptuales:

Establecer las diferencias entre sefiales analégicas y digitales.

Dominar los sistemas de numeracion y su pasaje entre sistemas

Efectuar operaciones con nimeros binarios

Definir y utilizar los cédigos binarios

Establecer las funciones lgicas, las leyes que la rigen y las correspondientes compuertas
Utilizar en aplicaciones la légica combinacional

Familiarizarse con dispositivos l6gicos programables.

Aplicar las compuertas en circuitos secuenciales

Introducirse en los conceptos de memoria

Definir y aplicar circuitos de tiempos

b) Procedimentales:

Desarrollar criterios de calculo y seleccion de componentes digitales.

Desarrollar habilidades en la manipulacién y montaje de circuitos integrad_os.

Desarrollar aptitudes en la redaccion de informes relacionados a los trabajos presentados.
¢) Actitudinales:

Fortalecer las actitudes de creacién y resolucion de problemas en el medio que lo rodea aplicando
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conceptos de las técnicas digitales. ——
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[CONTENIDOS
Por ejes tematicos:

UNIDAI?' [ 14 Magnitudes analbgicas y digitales. Digitos binarios. Formas de onda digitales. Sistemas de
numeracion. Slstemas posicionales. NUmeros decimales, binarios, octales y hexadecimales. Pasaje de un
sistema a otro. Aritmetica binaria, suma, resta, multiplicacion y division. Complemento al médulo y al modulo

menos 1. Representacion de nimeros binarios con signo: Magnitud y signo, complemento a dos. Suma y resta de
nimeros con signo.

UNIDAD li: Aigebra de conmutacion. Variables y funciones logicas. Tablas de verdad. Operaciones And, Or e

Inversién. Funciones combinadas: Nand, Nor, Or Exclusiva, Nor Exclusiva. Algebra de Boole: Postulados,
Principio de dualidad, Propiedades, Leyes de De Morgan.

UNIDAD Ill: Codigos binarios — Definiciones y propiedades de los codigos: continuo, ciclico, ponderado,
autocomplementario. Codigos: de Gray, Binario Natural, Aiken, Exceso Tres, Progresivo. Alfanuméricos (ASCIl y
ASCIl extendido). Numeros decimales codificados en binario (BCD). Distancia minima de un cédigo. Cadigos con
redundancia. Cédigo detector de error. Codigo de Hamming.

UNIDAD IV: Logica combinacional. Compuerta And, Or e Inversora. Simbolos. Compuertas de funciones
derivadas: Nand, Nor, Xor, Xnor, Buffer. Aplicaciones. Analisis de los circuitos combinacionales. Niveles. Sintesis

de circuitos combinacionales. Sintesis de circuitos de 2 niveles. Diferentes formas de légica: positiva, negativa y
mixta. Simbologia CEI/IEEE.

UNIDAD V: Formas normales o candnicas de una funcion. Minitérminos y manxitérminos. Expresiones
canonicas. Mapa de Karnaugh. Su uso para simplificacion de funciones de hasta 5 variables. Implicantes primos

y términos esenciales. Redundancias. Reglas practicas. Minimizacion de funciones expresadas como: Suma de
productos y Producto de sumas. Funciones no totaimente definidas.

UNIDAD VI: Caracteristicas de las distintas tecnologias de los circuitos légicos. Compuertas And y Or con
diodos. El transistor como llave conmutada por tensién. Compuerta Nand y Nor en DTL. Compuertas integradas.
Parametres funcionales: margenes contra el ruido, abanico de salida. Tiempo de transicién y programacion.

Consumo. Factor de mérito. Requerimientos ambientales y de la fuente de alimentacién. Distintos tipos de salida.

Subida positiva, totem pole, colector abierto y tres estados. Familias de integrados de pequefia y mediana
escala: TTL, ECL y CMOS. Comparacién, compatibilidad, interfaces.

UNIDAD VIi: Funciones de légica combinacional. Semi-sumador y sumador completo. Sumadores binarios en
paralelo. Sumador con acarreo serie y con acarrec anticipado. Comparador de magnitud de un bit y de cuatro
bits. Detector/generador de paridad. Decodificadores. Codificadores. Convertidores de codigos. Errores de
decodificacién (Glitches). Selector de datos o multiplexor. Demultiplexores.

UNIDAD VIll: Dispositivos Logicos Programables (PLDs). Matriz Ldgica Programable (PAL, Programmable
Array Logic y PLA, Programmable Logic Array). Matriz Logica Genérica (GAL). Memorias ROM-PROM.

Introduccion a lenguajes de descripcién de hardware. Lenguaje VHDL. Fundamentos. Elementos del lenguaje.
Subprogramas. Analisis y simulacién.

UNIDAD IX: Circuitos secuenciales. Biestables. Realimentacion. Disparador de Schmitt. Latch SR. Eliminacion
de rebotes en contactos con latch. Flip flop con entrada de habilitacion activado por nivel y tipo D. Flip flop SR
sincrénico. Disparo por flanco. Flip flop maestro-esclavo. Flip flops sincrénico tipos JK, D y T. Modelos en VHDL.

UNIDAD X: Aplicaciones de circuitos secuenciales. Registro de desplazamiento. Registro entrada serie, salida

serie. Registro entrada serie, salida paralelo. Registro entrada paralelo, salida serie. Registro entrada paralelo,
salida paralelo. Registros bidireccionales. Modelos en VHDL.

UNIDAD Xl: Aplicaciones de circuitos secuenciales. Contador asincrono y sincrono. Contador sincrono
ascendentefdescendente. Disefio de contadores sincronos de modulo arbitrario. Diagrama de estados, tablas K.
Conexién en cascada. Decadificacién de contadores. Modelos en VHDL.

UNIDAD XIi: Circuito de tiempo. Circuitos astables, monoestables no redisparables y redispa?la. Circuitos

integrados tipicos. /{/
-
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ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
Actividades tedricas:
Exposicion de los contenidos tematicos mediante desarrollos tedricos y aplicaciones practicas con

activa participacion de los alumnos, mediante consultas permanentes a los mismos en relacién de los
temas en desarrollo o ya analizados con anterioridad.

Actividades practicas:
Resolucion de los problemas planteados en las guias de trabajos practicos, ejercicios éstos que

representan casos vinculados con las unidades tematicas desarrolladas en el contenido por ejes
tematicos.

Materiales curriculares (recursos): Pizarrén, laboratorio, software de simulacién, instrumental.

FORMACION PRACTICA
Resolucién de problemas de ingenieria

Los problemas planteados en las guias de Trabajos Practicos, intentan reflejar problemas sencillos de

la ingenieria de electrénica digital, dandole al alumno las herramientas para el planteamiento de los
trabajos necesarios para la evaluacién y regularizacién de la materia.

Ambito de realizacion:
Aula y laboratorio.

Actividades a desarrollar:
Resolucién de problemas, simulacién, armado de circuitos.

Tiempo:
A la actividad en el aula o en el laboratorio se le asigna una carga equivalente a 1,5 hs semanales.

Tiempo total de la actividad:

Con supervision directa de la catedra el tiempo asignado a la actividad practica es del 40 % de la
carga total de materia, equivalente a 50 hs. Tiempo este al que se le debe agregar el que el alumno
dedica en horario extra-aulico, en el laboratorio o en su casa.

'CRITERIOS DE

A) Régimen de cursado: Asistencia a clases: Debera cumplir con el régimen de asistencias
establecido por la Universidad del 75 %.

Cursado: Sera obligatorio dentro del ciclo lectivo y no caducara salve que en 4 (cuatro)

evaluaciones obtenga una calificacién de insuficiente (1 a 5 puntos).

B)1 ] de E i6n: Las evaluaciones establecidas por la catedra son 5 (cinco), incluyendo
1 (una) de recu-peracion de las instancias anteriores.

1. La instancia de recuperacion sera necesario realizar si alguna de las evaluaciones se
obtuvo una calificacion inferior a 6 (seis) puntos

Hl. Las Evaluaciones seran calificadas numéricamente de 1 a 10.

IV. Las evaluaciones abarcaran los contenidos dados desde el inicio del ciclo lectivo hasta la
ultima clase de la semana anterior a la evaluacion.

V. Las evaluaciones podran abarcar temas tedricos, ejercicios practicos, presentacion de
trabajos de disefio desarrollado por el alumno.

VI. Laforma de presentacion podra ser escrita, en forma de coloquio individual, 0 ambas.

Para la presentacion de los trabajos el alumno debera cumplimentar los siguientes puntos:
Definir la “idea” del sistema que desea presentar en el trabajo.
Solicitar la aprobacion por parte de Ia catedra.

Realizar el disefio del mismo, seleccionando los componentes a utilizar.

Armar un prototipo del sistema disefiado )

Redactar un informe que debera incluir: Criterios adoptados para el disefio, datos
técnicos de los componentes utilizados, una estimacion del costo y precip de venta
del producto desarrollado y toda ofra informacién que se considere necesaria.

o Defender en un coloquio el trabajo realizado.

VII. Presentar al auxiliar de la catedra una carpeta que incluya, la Guia de Trabajos Practicos
y la resolucion de ejercicios propuestos

(o R o R Qi = B o

C) Régimen de aprobacién: Aprobacién Directa-Condiciones generales: El alumno debera
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cumplir con las pautas generales indicadas en el reglamento de estudios, Ordepanza N° |




1649 del Consejo Superior de la UTN, en el punto 7.2.1

Il. Aprobacién Directa-Condiciones particulares: Los alumnos deberan aprobar todas las
evaluaciones que se realicen con 8 (acho) o mas puntos.

lil. Aprobacion No Directa-Examen Final-Condiciones generales: El alumno debera cum-

plir con las pautas generales indicadas en el reglamento de estudios, Ordenanza N° 1549
del Consejo Superior de la UTN, en el punto 7.2.2

V. Aprobacién No Directa-Examen Final-Condiciones particulares: Los alumnos que en
las evaluaciones obtengan 6 (seis) o mas puntos, podra acceder al Examen Final.

ASIGNATURAS O CONOCIMIENTOS CON QUE SE VINCULA

Para Cursar

Tener Aprobada: Algebra y Geometria Analitica
Tener Cursada: Informatica |

Para Rendir
Tener Aprobada: Informatica |

Actividades de coordinacién: Reuniones con el JTP y docentes del area convocadas por el
Departamento.

HORARIO DE CONSULTA:

Dia jueves de 17 a 18 hs. En épocas de examenes coordinar con el profesor para ampliar este
horario.
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