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PLANIFICACION DE LA ASIGNATURA

FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

La Asignatura Medidas Electrénicas | cumple con un rol especialmente importante
dentro del disefio curricular de la carrera de Ingenieria Electronica, ya que el desarrolio de‘
los temas propuestos y la metodologia de ensefianza permitira lograr un profesional
acorde con el perfil esperado de un el Ingeniero Electrénico egresado de 1a UTN.-

Las mediciones eléctricas y electronicas estan presentes en todo quehacer profesional
del Ingeniero Electronico. El cumplimiento de los objetivos propuestos en la planificacion
de la Catedra permitira la solucidon de los problemas habituales con que el egresado se
encontrara en su actividad profesional, en concordancia con las Incumbencias
Profesionales del Titulo de Ingeniero Electronico.-

OBJETIVOS
El cursado de la asignatura permitira que el alumno logre:

Desarrollar las nociones basicas sobre las mediciones eléctricas y electronicas.

s Conocer los distintos métodos de medicidon que le permitird ser capaces de
seleccionar el método mas adecuado con los elementos disponibles, teniendo en
cuenta la exactitud exigida y que resulte econdmicamente viable.-

e Conocer las disposiciones circuitales usadas para la medicion de magnitudes
fisicas.-

e Comprender los principios de funcionamiento y utilizacion de los instrumentos
eléctricos y electronicos.-

= Adquirir habilidad en el manejo de instrumentos.- /
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Adaquirir los conocimientos necesarios para la calibracion de los instrumentos segun
lo exigido en la aplicacién de un Sistema Aseguramiento de la Calidad.-

Aplicar los principios de funcionamiento y caracteristicas de cada instrumento para
resolver problemas tecnolégico concretos , tanto regionales como nacionales.-

s Tomar conciencia de la responsabilidad de ser un profesional integro.-

CONTENIDOSPor ejes tematicos:

UNIDAD 1: ERRORES EN LAS MEDICIONES. INCERTIDUMBRE EN LAS
MEDICIONES. ESPECIFICACIONES DE EXACTITUD DE LOS
INSTRUMENTOS.-

Concepto de medicion. Concepto de dimension. Sistema de dimensiones. Sistema de
unidades: Unidades fundamentales y derivadas. Atributos que debe tener un sistema de
unidades. Patrones de medidas. Clasificacion. Sistema métrico legal en la Republica
Argentina.-

Definicion de: exactitud, precision, sensibilidad y discriminacién. Clasificacion de los errores:
errores groseros, errores sistematicos y errores accidentales o aleatorios. Errores absolutos y
relativos. Correccion. Teoria estadistica de errores. Probabilidad de errores. Errores limites.
Especificaciones de exactitud de instrumentos analogicos y digitales. Clase de los instrumentos
analogicos. Mediciones indirectas: propagacion de errores. Especificaciones de los instrumentos:
comparacion de especificaciones.-

Incertidumbre de medicion. Incertidumbre Tipo A y Tipo B. Incertidumbre combinada y expandida.

Evaluacion de las incertidumbres. Conformidad versus especificacion. Incertidumbre de medicion
en la industria.-

UNIDAD 2: MEDICION DE TENSION, CORRIENTE Y POTENCIA EN FRECUENCIAS
INDUSTRIALES, INSTRUMENTOS ANALOGICOS UTILIZADOS.

Generalidades sobre indicadores analégicos. Analisis funcional de las mediciones:
detector primario, dispositivo intermedio y dispositivo final. Partes esenciales de los
instrumentos de medicién: momento desviador eléctrico, momento antagénico, escalas,
amortiguamiento. Sensibilidad en cada punto de la escala. Campo de graduacion y de
lectura de un instrumento. Estudio dinamico de los sistemas moviles. Repuesta ante una
excitacion escalon. Repuesta ante un excitacién sinusoidal. Generalidades.

Clasificacién de los instrumentos analégicos:

Instrumentos de iman permanente y bobina mévil: principio de funcionamiento,
aplicaciones, alcance. Ampliacion del alcance. Derivadores o shunt para amperimetro.
Derivador tipo Ayrton. Resistencias multiplicadoras para voltimetros. Multimetros pasivos.
Ohmetro. Seccion de corriente alterna en los multimetros. Rectificadores. Calibracion de la
escala en dB. Proteccién de la bobina mévil en los multimetros.

Instrumentos de hierro mévil. tipos constructivos: instrumentos de atraccion y de
repulsién. Caracteristicas y aplicaciones -

Instrumentos electrodinamicos: aspectos constructivos y aplicaciones.

Instrumentos de induccién: aspectos constructivos y aplicaciones.

Instrumentos electrostaticos: aspectos constructivos y aplicaciones.

Instrumentos Térmicos: aspectos constructivos y aplicaciones

Simbolos utilizados para los aparatos y sus accesorios.

UNIDAD 3: MEDICION DE TENSION, CORRIENTE Y POTENCIA EN FRECUENCIAS
INDUSTRIALES, INSTRUMENTOS DIGITALES UTILIZADOS.-

L R, A e e ——

Multimetros _digitales. Comparacion entre los instrumentos de presentacion analdgica y digital.
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Diagrama en bloque de un instrumento digital. Partes integrante de un instrumento di'gita]'.—‘
Convertidores Analogico/digital: convertidores tipo flash, de técnica de aproximaciones sucesivas,
conversores de doble rampa. Conversor de triple rampa. Conversor de tensién a frecuencia.
Factores que producen errores en los multimetros digitales.. Circuito de entrada. Atenuador
amplificador. Convertidores IV, R/, de CA a CC, y de alterna valor medio a alterna valor eficaz.

Detectores de valor eficaz. Voltimetros electrénicos con conversores de alterna a valor pico.
Multimetros digitales autorrango.-

UNIDAD 4: FUENTES ANALOGICAS DE SENALES.-

Fuente de sefiales: modelo de circuito, salidas flotantes y a tierra. Generadores de sefales
sinusoidales de baja frecuencia. Caracteristicas de los generadores de sefiales sinusoidales.
Generadores de Ondas  Arbitrarias. Generadores de funciones. Generadores de pulsos.
Generadores de seflales moduladas. Especificaciones. Aplicaciones -

UNIDAD 5: MEDICIONES DE FORMAS DE ONDA NO SENQOIDALES.-

Errores cometidos por los voltimetros de C.A. al medir formas de ondas no sinusoidales.
Errores cometidos por los instrumentos con detectores de valor medio al medir sefiales
con armonicos. Ejemplo de la mediciéon de una onda triangular y de una onda cuadrada
Error cometido al medir ruido con un instrumento con detector de valor medio. Influencia
de la presencia de componente continua en la sefial a medir. Mediciones de forma de
ondas especiales: trenes de pulso.-

UNIDAD 6: MEDICIONES DE CONSTANTES CONCENTRADAS. PUENTES DECC Y
DE CA DE BAJA FRECUENCIA. QMETROS.-

Puente de Wheastone: principio de funcionamiento, ecuacidén de equilibrio, sensibilidad,
exactitud y alcance. Puente de Wheastone no balanceados. Puente de Kelvin: principio de
funcionamiento, sensibilidad, aplicaciones.-. Aplicaciones del puente de Wheastone a la
localizacion de averias en lineas.-

Medicion de impedancias. Puente de impedancia universal. Ecuacion de equilibrio.
Consideraciones practicas. Puentes de Maxwell. Puente de Hay. Puente de comparacion
de capacidades. Puente de Wien; puente de Schering. Medicion de inductancia con nucleo

de hierro. Otras técnicas para la medicién de capacidades e inductancias. Técnica del
detector sincrénico.

Qmetros. Principio de funcionamiento. Apficaciones.-

UNIDAD 7: : OSCILOSCOPIOS ANALOGICOS DE USOS GENERALES.-

Generalidades. Funcion vy tipos de osciloscopios. Diagrama en bloques de un oscnlqscopio.
Tubos de rayos catodicos: el caindn electrénico, placas de deflexion y pantalla. Sistemas

de deflexion vertical y horizontal. Circuito de disparo. Osciloscopios con base de tiempos
dobles. Osciloscopios especiales. Mediciones con osciloscopios. Caracteristicas de los
fosforos utilizados en la pantalla de los tubos de rayos catddicos. Tamafio del punto
lumincso y luminosidad. Velocidad de escritura.- Puntas de prueba del osciloscopio.
Errores del osciloscopio.

UNIDAD 8: .'NTRQDUCCIC')N AL ACONDICIONAMIENTO DE SENALES. MEDICION DE
PARAMETROS NO ELECTRICOS BASICOS.-

Introduccién a los sistemas de instrumentacion. Sistemas analégicos. Sistemas Analogicos
a Digitales (sistemas de entrada multiple). Sistemas digitales. Acondicionamiento de

sefnales. Medicién de magnitudes no eléctricas. Amplificadores de instrumentacion. Puente
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de Wheastone. Transductores utilizados. Introduccion a la interconexion de instrumentos.
Normas y estandares.-

UNIDAD 9: ANALISIS Y TRATAMIENTO DE LAS INTERFERENCIAS DE MODO
NORMAL Y DE MODO COMUN QUE AFECTAN LAS MEDICIONES.-

Efecto de la superposicion de interferencias y ruido en los voltimetros digitales. Rechazo
de modo normal de los voltimetros digitales. Rechazo de modo comun de los voltimetros
digita1es. Sistema de guarda. Conexidn de la guarda. Las fuentes de interferencias, sus
origenes y las técnicas para su eliminacion.-

UNIDAD 10: ENSAYOS BAJO NORMAS.-

Normas y normalizacion. Objeto de la normalizacién. Niveles de la normalizacién.
Principios cientificos de la normalizacién. Sistema Nacional de Normas. Calidad y
Certificacion. Introduccién a las Normas usadas en el campo de la electricidad y
electronica. Ejemplos practicos.-

TRABAJOS PRACTICOS
TRABAJO PRACTICO 1: . SISTEMA DE UNIDADES.-
TRABAJO PRACTICO 2: TEORIA DE ERRORES.-

TRABAJO PRACTICO 3: CONTRASTACION DE INSTRUMENTOS ANALOGICOS.
OBTENCION DE LA CLASE DE UN INTRUMENTO.-

TRABAJO PRACTICO 4: INFLUENCIA DE LA FRECUENCIA EN LA RESPUESTA DE
INSTRUMENTOS PARA LA MEDICION DE CORRIENTE
ALTERNA,-

TRABAJO PRACTICO 5: MEDICION DE LA RESISTENCIA INTERNA DE UN
MILIAMPERIMETRO.-

TRABAJO PRACTICO 6: RESPUESTA DE UN INSTRUMENTO ANALOGICO ANTE
UNA EXCITACION SINUOSIDAL.

MEDICION DEL TIEMPO DE CRECIMIENTO DE UN
INSTRUMENTO DE BOBINA MOVIL -

TRABAJO PRACTICO 7: MEDICION DE RESISTENCIAS: POR METODOS
INDIRECTOS Y CON PUENTE DE WHEASTONE.-

TRABAJO PRACTICO 8: MEDICION DE SENALES PERIODICAS.-
TRABAJO PRACTICO 9: DECIBELES: MEDICION Y CALCULOS.-

TRABAJO PRACTICO 10: DETECTOR DE VALOR PICO CON BLOQUEO DE CC.-

TRABAJO PRACTICO 11: MEDICIONES EN AMPLIFICADORES.-
TRABAJO PRACTICO 12: MEDICIONES CON OSCILOSCOPIOS.-
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