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PLANIFICACION DE LA ASIGNATURA

FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

El Calculo Avanzado sostiene con sus contenidos una estructura de conocimientos y
habilidades que el estudiante desarrollara durante la carrera. La catedra tiene como una
de sus finalidades crear a lo largo de la carrera un espacio de estudio multidisciplinario de

sintesis que permita conocer las caracteristicas del trabajo ingenieril, partiendo de
problemas basicos de la profesion.

Durante el dictado de la misma se trata de lograr la integracion de los conceptos
desarrollados y aquellos que el alumno adquirid con anterioridad, a los efectos de permitir
el abordaje de dicha problematica de una manera adecuada para la construccion del
conocimiento.

De manera especifica esta catedra contribuirda a la formacién del perfil profesional
potenciando adecuadamente sus capacidades en el area del conocimiento de las técnicas

matematicas proporcionando las herramientas necesarias para el analisis de sistemas
mecanicos y la aplicacion de métodos numéricos.

|
OBJETIVOS

Tomar conciencia del valor utilitario de la matematica para resolver problemas basicos de
la ingenieria, en particular en el campo de la ingenieria mecanica.
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CONTENIDOS

a) Por ejes tematicos

Eje de la asignatura: otorgar a los alumnos herramientas de matematica avanzada para
la resolucion de problemas de ingenieria.

Divisién en 4 unidades tematicas.

1. Variable compleja .
Eje tematico unidad 1: estudio y aplicaciones de las variables complejas.
2. Analisis de Fourier .

Eje tematico unidad 2: estudio de componentes arménicas de funciones
periodicas. Aplicaciones.

3. Transformada de Laplace .

Eje tematico unidad 3: utilizacién de la Transformacion de Laplace para la
resolucion de ecuaciones diferenciales.

4. Métodos Numéricos.

Eje tematico unidad 4: los métodos numéricos como herramientas en la resolucion
de problemas de la ingenieria.

1. CONTENIDOS CONCEPTUALES
Unidad 1:

Variable Compleja - Funciones de variable compleja - Limite, continuidad de
funciones de variable compleja - Diferenciabilidad. Funciones analiticas -
Integracién en el campo complejo - Sucesiones y series. Series funcionales de
Taylor y Laurent - Teorema del residuo - Resoluciones de integrales reales.

Unidad 2:

Analisis de Fourier- Series y transformada de Fourier - Problemas de contorno
Unidad 3:

La Transformada de Laplace - Transformada inversa — Propiedades — Problemas
de aplicacian.

Unidad 4:

Métodos numéricos - Introduccion al calculo numeérico - Calculo numérico de
raif:es de ecuaciones - Interpolacion y aproximacion de funciones - Diferenciacion
e Integracion numérica - Resolucion numérica de ecuaciones diferenciales -
Métodos computacionales.
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PRESUPUESTO DEL TIEMPO

| Unidad de tiempo

| en semanas
1| 11
n ' 10 |
m o 5 |
v 6
Total |

Unidad

b) Por proyectos

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Se orientara la asignatura al manejo de conceptos teéricos que permitan la formacion de
un ingeniero con solidos conocimientos basicos, capaz de abordar los complejos
problemas de ingenieria aplicada, sentando las bases para la posterior articulacién con
el nivel de posgrado.

Fundamentalmente se promovera como criterio de dictado suministrar la minima teoria

necesaria con una maxima explotacion de la practica en relacion al desarrollo de
capacidades.

En virtud de ello, la metodologia del dictado consistira en el desarrollo de clases tedrico-
practicas en donde se incentivara a los alumnos a la identificacion del problema a tratar,
su desarrollo tedrico, su aplicacion practica y su posterior implementacién computacional
en los casos que la misma lo permita. El desarrollo de los temas sera del tipo expositivo
con resolucion de ejercicios tipo por unidad tematica.

Se proveera a los alumnos de guias de Trabajos Practicos por unidad tematica para su
resolucion tanto grupal como individual, y se promovera el uso de software de ingenieria
con procesadores de calculo simbélico, tales como MatLab, los que ayudaran en la
resolucion de los problemas a abordar en la asignatura.

Materiales curriculares (recursos):

1. Bibliografia obligatoria y complementaria, sintesis de catedra, guias y publicaciones
técnicas.

Software MATHLAB Ver. 6.1 for Windows o superior.

Microsoft Word XP Professional. Ver. 2003 o compatible.

Microsoft Excel XP Professional. Ver. 2003 o compatible.

Otros recursos disponibles: notebook, retroproyector, equipo multimedia de
proyeccion de imagenes, etc.
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FORMACION PRACTICA
a) Formacion experimental:

Ambito de realizacion: Aula de dictado teorico y Laboratorio de computacion (Aula
virtual CICOM)

Disponibilidad de infraestructura y equipamiento: Laboratorio de Computacion
(Aula Virtual CICOM), software de aplicacion (MatLab), planilla de calculo entre otros.

Actividades a desarrollar: resolucion de ejercicios de aplicacién y situaciones
problematicas de integracion de contenidos. Programacién de métodos numéricos.

Tiempo : 32 hs

Evaluacion: correccion de guias de trabajos practicos y la elaboracién de un Trabajo
sobre métodos numéricos aplicando el software Matlab o Planilla de célculo.

EVALUACION

Momentos: se realizaran dos parciales tedrico-practico, segunda semana de junio vy
segunda semana de noviembre respectivamente. El control de las gufas de trabajos
practicos se realizara mediante presentacion por plataforma Moodle en tiempo y forma,

el frabajo practico realizado en el laboratorio de computacion sobre métodos numéricos
sera evaluado mediante la presentacion de informe.

Instrumentos: exposicién, resolucion de guias practicas y situaciones problematicas,
investigacion, trabajos escritos y por plataforma Moodle, informe de trabajo practico de

metodos numeéricos en el laboratorio de computacion, parciales tedricos-practicos,
cumplimiento, asistencia, participacion.

Actividades: Presentacion de gulas de trabajos practicos — presentacién de un informe

del trabajo del laboratorio de computacion sobre métodos numéricos — parciales tedrico-
practico
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Criterios de Aprobacién:

A) Aprobacion directa: para alcanzar la condicién de aprobacion directa el alumno
debera tener el 75% de asistencia a las clases tedricas y practicas, cumplir con la
presentacion de las guias de trabajos précticos en la plataforma Moodle y
APROBARLAS (6), cumplir con la entrega del informe del trabajo practico de
métodos numéricos realizada en el laboratorio de computacién y APROBARLO (6),
aprobar las instancias evaluativas que consisten en dos parciales tedricos-practicos
con calificacion promedio de MUY BUENO (8) o superior; con nota no inferior a
APROBADO (6) se podra recuperar uno o los dos parciales tedricos-practicos.

B) Aprobacién no directa (Examen final): estara habilitado para rendir examen
final si cumple con el 75% de asistencia a las clases tedricas y practicas, cumplir con
la presentacion de las de las guias de trabajos practicos en la plataforma Moodle y
APROBARLAS (6), cumplir con la entrega del informe del trabajo practico de
métodos numéricos realizada en el laboratorio de computacién y APROBARLO (6),
aprobar las instancias evaluativas que consisten en dos parciales tedricos-practicos

con calificacion promedio de APROBADO (6), con nota inferior a APROBADO (6) se
podra recuperar.

B) No Aprobacién: El alumno que no alcance los requisitos exigidos para la
Aprobacion Directa o para la Aprobacién no Directa debera recursar la asignatura.

Horarios de consulta: el alumno dispondré para realizar consultas sobre los contenidos
tedricos de la asignatura y realizacion de trabajos practicos los dias miércoles de cada
semana en el horario de 10:00 a 12:00 hs. y de 14:00 a 16:00 hs. en el ambito de |a
Facultad. ElI alumno también tendra la posibilidad de formular sus consultas por
intermedio de la plataforma Moodle todos los dias durante las 24 hs. sin necesidad de
concurrir a las consultas presenciales.




