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PLANIFICACION DE LA ASIGNATURA

FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

Los contenidos de la asignatura se orientan a establecer las bases fundamentales de la
carrera y peder continuar con la formacion técnica de |la especializacion.

El desarrollo tiende a fundar en el estudiante procedimientos de ingenieria que le

permitiran resolver los problemas a partir de la interpretacion completa y adecuada del
Fenomeno.

Las actividades se dirigen a infundir y desarrollar la capacidad de coordinacion,
organizacion y liderazgo de equipos de formulacion de proyectos

OBJETIVOS |

-_ldentificar los fenémenos de transporte en el campo de aplicacién de la Ingenieria
uimica.

- Aplicar la ecuacion general del transporte de materia, masa y energia en operaciones y
procesaos industriales.

- Proponer modelos para la solucién de situaciones problematicas.

- Resolver las ecuaciones derivadas para casos particulares,
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CONTENIDOS

a) Por ejes tematicos

En los diferentes ejes tematicos se desarrollan teorias, principios y conceptos que

permitan generar la base para la interpretacién de los Procesos Unitarios y las
Operaciones Unitarias que es la Ingenieria Quimica.

Los contenidos procedimentales incluyen técnicas y recursos para la elaboracién de
estrategias y desarrollo de habilidades aplicadas a la interpretacion de los fendbmenos,

parametrizacion de sistemas sencillos y solucién de situaciones problematicas reales de la
ingenieria.

Los contenidos actitudinales priorizan la capacidad de desarrollar el trabajo en equipos en
un marco de convivencia establecida por las normativas preestablecidas

Actividad y .
Nivel de Clases Tebricas

Profundidad

Tiempo estimado (Horas)

Conceptos rundamenl'aloﬁ y_propiedades: Sistemas de unidades;
1® Definicién de fluido. Propiedades de los fiuidos, Semejanza 8 (Seis)

Geomeétrica, Cinemética y Dindmica. Numeros adimensionales. A& HE M2

Fluidos: Fluidos Newtonianos y no-Newtonianos, Ley de Newton
260 de la viscosidad, Modelo de Bingham: Ley de la potencia: Fluidos
reopécticos y tixotrépicos. Tipos de flujo: Permanente, transitorio, 12 (Doce)
uniforme  laminar, turbulento, potencial, en capa Iimite,
compresible, incompresible, subsénico, supersénico, externo e -,-.'Sb _

interno. ¢ Rumral

Teorfa del transporte: Postulado del continuo: Postulado de
300 conservacién de la masa. Postulado del transporte. Ecuacion 10 (Diez)
general del transporte. Ecuacién general para Momento, Masa y B
Energia. 3 Cp
Analisis envolvente en estado estacionario Analisis de sistemas de
400 flujo aplicando una envolvente para el balance de materia y de
cantidad de movimiento, Balance en coordenadas rectangulares,

I LG

modeio de una placa plana inclinada: Balance en coordenadas 14 (Catorce)
cilindricas, modelo de un cilindro vertical recto; Balance en
coordenadas esféricas, modelo de flujo reptante alrededor de
cuerpos sumergidos, Perfiles del flujo; Velocidad media: Ecuacion
de Hagen-Poiseuille,

Ecuaciones _diferenciales para flujo de fluidos isotémnicos.

500 Resumen de notacion vectorial y tensorial, Significado fisico del

{g™ Gemrav
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conceptoc de derivada parcial, total, sustancial, gradiente y
divergencia, Ecuacion de la continuidad, (Conservacion de la
masa); Segunda ley de Newton del movimiento; Ecuacion de

Navier-Stokes; Ecuacién de la Energlia Mecénica, (Bernoulli).

12 (Doce)
5.{..3. Y &t ﬁjamv-‘\a

600

Ecuacion de cambio para sistemas no_estacionarios: Efecto de la
viscosidad; Teoria de la capa limite; Capa limite laminar y
turbulenta; Ecuacién de cambio para placa que se mueve

bruscamente; Adimensionalizacién de las ecuaciones de cambio.

8 (Ocho)

%iﬁse LI

50k =\

7€@0

Transporte turbulento. Experiencia de Reynolds; Distribucion de
velocidades; Correlaciones de Von Karman; Mecanismo turbulento;

Longitud de mezcla de Prandtl; Flujo desarrollado; Difusividad del
remolino.

12 (Doce)

ALY
1- CEWNVA L

soe

Transporte de interfase:  Numero de Reynolds y Analogia;
Definician de factor de friccién. Ecuacion de Funning. Histéresis del
régimen intermedio; Efectos de la perturbacién en la capa limite;
Cambio de direccion, cambio de velocidad division de flujo, efectos
de borde y accesorios; Estimacion de las pérdidas por friccion,
Introduccién al célculo de cafierlas.

12 (Doce)

Rz
ql(. HEvaya b

Transporte de Energia: Conceptos de conduccion, conveccion y
radiacion; Ley de Fourier, Ley de enfriamiento de Newton;
Difusividad térmica; Balance de energia en envolturas simples.
Conduccioén en paredes compuestas, Distribucién de temperaturas
en solidos, Conduccién en soélidos en estado transiente, para

geometrias regulares; Coeficiente global de transferencia de calor.

10 (Diez)

25" goam v

0Wee

Ecuaciones _diferenciales _para la_transferencia _de _calor:
Condiciones limites; Ecuacion de la energia en coardenadas
rectangulares; Superficies extendidas, Aleta de enfriamiento plana;
Rendimiento; Ecuacion de la energia en coordenadas cilindricas,
Conveccién natural; Conveccién forzada;, Adimensionalizacion de
las ecuaciones de cambio; Capa limite térmica; Analogia de
Reynolds.

12 (Doce)

'\0 |I|I“2‘s_::,.j|.a|¢'|ba«"‘l L

120

lTransporte de interfase: Diferencla media de temperaluras.
Aritmética, geométrica y logarftmica; Coeficiente global de
transmision  del Correlacién  de MNusselt, Balance
macroscopico de energia térmica y mecanica.

calor;

14 (Catorce)
A~ 1T e muny

1200

Radiacion térmica: Ley de Kirchoff, Poder emisivo de los cuerpos,
Cuerpo negro; Emisividad; Cuerpo gris; Energia radiante y cuarpo
negro; Ley de Wien; Ley de Stefan- Boltzman; Factores de vision;
Factores globales de intercambio.

8 (Ocho)

A5 eiue

13¢ @

Transferencia de masa. Difusividad y mecanismos de transporte;
Velocidad de un componente; densidad de flujo de materia; Flujo
relativo; Ley de Fick de difusion, Difusion equimolar y no

10(Diez)
[\1—' Slwan N~
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equimolar; Numero de Schmidt, Balances de materia aplicados a
una envoltura.

Ecuaciones diferenciales de transferencia de masa. Ecuacion de
140 @ continuidad de un componente en una mezcla en diversos 10 (Diez)
sistemas coordenados; Condiciones de contorno;
Adimensionalizacion de las ecuaciones de cambio.

Transporte de interfase. Analogia de Reynolds; Equﬁi-briu; Balance
1500 en torre de pared himeda, Altura de unidades de transferencia; 8 (Ocho)
Niimeros de unidades de transferencia NG~ 9Lmu A

JT::” Slvmlb vy

Trabajos Practicos

Se realizaran tres trabajos practicos en el laboratorio de Quimica vinculados con los
contenidos tematicos.

La catedra proveera a cada equipo de practicantes de una guia tedrico-practica, que
incluye técnicas, procedimientos y formato.

En el laboratorio correspondiente los alumnos deben realizar la practica, observacion,
analisis y efectuar las preguntas pertinentes al docente guia.

El procedimiento continia en el ambito de trabajo con la discusién grupal hasta la
obtencién de las conclusiones. No se fijan pautas que limiten la complejidad que el
estudiante desee dar a su trabajo.

La culminacion del Practico se establece con la entrega de un informe de o realizado, con
las conclusiones y las propuestas de nuevos trabajos o lineas de investigacion.

[ESTRATEGIAS METODOLOGICAS ]

La conformacién de una vision y una actitud de la ingenieria implica incluir en la dinamica
ensefianza-aprendizaje las estrategias adecuadas en cada caso particular que logre un

avance significativo en el conocimiento y permita la correcta integracion de los conceptos
tanto recibidos de manera horizantal, como vertical.

Las estrategias basicas a utilizar en la asignatura son:

a) Sistematica de la ciencia
b) Método de casos
c) Realidad Teoria y Practica

Los pasos de la sistematica permite establecer una disciplina en la secuencia necesaria
para la interpretacion del fenémeno, es decir observar, esquematizar y parametrizar y
proveer una estructura de analisis desde lo general a lo particular.

El método de casos conforma un aporte en el potencial de observacion, la capacidad
analitica, el espiritu critico, la habilidad de obtener conclusiones, la destreza en la toma







