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PLANIFICACION DE LA ASIGNATURA

FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

La catedra, Simulaciéon de Procesos, es una de las asignaturas que integra el conjunto de
materias electivas de la especialidad de Ingenieria Quimica.

La misma contribuye a la formacién del perfil del egresado dotandolo de conocimientos
que le permiten desarrollar una adecuada aplicacion de recursos informaticos de interés
para su futuro profesional.

Se plantea impartir conocimientos suficientes para alcanzar una formacion general en la
tematica de modelado y simulacion de procesos, abarcando ademas aspectos
conceptuales que permitan reconocer su potencial.

Se propone formar al alumno en el manejo de los simuladores comerciales existentes,

instruyéndolos en el empleo de una herramienta de relevancia para la resolucién de
problemas de ingenieria.




La asignatura presenta articulacion horizontal y vertical. Interrelaciona conocimientos y

contenidos con otras que se dictan en los niveles anteriores, tales como: Integracion |l e
Integracién Ill, Termodinamica, Fisico Quimica, Matematica Superior Aplicada vy
Fenémenos de Transporte; también con otras del mismo nivel como: Integracion IV,
Tecnologia de la Energia Térmica y las Operaciones Unitarias 1 y Il.

Finalmente, se indica que en esta electiva se establecen los fundamentos que permitiran

un empleo intensivo de la simulacién de procesos como una herramienta basica para el
desarrollo del proyecto final, en la catedra Integracion V.

OBJETIVOS

1) Desarrollar aspectos conceptuales que permitan reconocer la potencialidad de la
simulacion de procesos.

2) Desarrollar capacidades para el planteo y resolucién de problemas de ingenieria

mediante el uso de simuladores.

3) Identificar los diferentes tipos de simuladores comerciales existentes y sus principales
caracteristicas.

4) Analizar aspectos béasicos de su estructura
funcionamiento.

interna interpretando su logica de
5) Comprender las caracteristicas que presentan las bases de datos de comp_:onentas
disponibles en un simulador y los métodos termodinamicos y fisicos quimicos que
utilizan para la prediccion de propiedades.

6) Capacitar al alumno en el manejo de dichos recursos informaticos a un nivel suficiente
para simular operaciones y procesos industriales.

7) Desarrollar diagramas de flujo a partir de la informacion especifica de los componentes
del proceso.

8) Aplicar simuladores comerciales y académicos disponibles para la resolucion de

balances de materia y energia, célculo de consumos de servicios y verificacion, disefio
y dimensionamiento de equipos de proceso.

CONTENIDOS

Para los diferentes ejes tematicos desarrollados en

la catedra se abarcaran contenidos
conceptuales que permiten comprender e interpretar principios basicos asociados a
simulacién de procesos.

Los contenidos procedimentales incluyen el uso de técnicas y recursos informaticos
disponibles; elaboracion de estrategias y desarrollo de destrezas aplicadas al estudio y
simulacién de situaciones problematicas de interés ingenieril.

Como contenidos actitudinales se propone priorizar la capacidad de desarrollar trabajos
grupales en un marco de cooperacion y respeto por las normativas establecidas.




Por ejes tematicos
Unidad I: Simuladores: Tipos y Caracteristicas

1. Simulacién: concepto y aplicaciones. 2. Tipos de problemas relacionados con la

simulacion de procesos. 3. Uso y utilidad de los simuladores de procesos. 4. Historia de
los simuladores de procesos.

Tiempo estimado: 3 horas catedra
Unidad lI: Simuladores: Tipos y Caracteristicas

1. Modelado de un sistema; aspectos fisicos y matematicos. 2. Tipos de programas de

simulacién: Clasificacién segln su estructura, modo de trabajo y tipo de variables. 3.

Componentes de un programa de simulacién de procesos. 4. Flujo de Informacion.
Tiempo estimado: 6 horas catedra

Unidad Ili: Introduccién al Manejo de Simuladores Comerciales.

1. Caracteristicas fundamentales de los paquetes de "software" comercial CHEMCAD™ —
CC-BATCH™ y CC-THERM™, 2.- Otros simuladores comerciales disponibles: tipos y
caracteristicas. 4. Disponibilidad de otros simuladores y programas académicos o de
desarrollo propio. 4.- Requerimientos para llevar a cabo una simulacion.

Tiempo estimado: 6 horas catedra

Unidad IV: Estrategia modular secuencial para la simulacién de procesos en estado
estacionario

1. Etapas de la simulacién. 2. Sistematizacion de diagramas de flujo de Informacién:
pa['[]UIOI'IadO, raagado, ordenamiento. 3. Tipos de recirculacién: lazos simples y mdltiples o

anidados. 4. Seleccion de corrientes de corte. 4. Algoritmos y criterios de convergencia.
Tolerancias. 5. Elaboracion de Diagramas de flujo de procesos (DFP) que involucran
reciclos empleando CHEMCAD™. 7. Ventajas y desventajas de la resolucion secuencial
modular. 8. Resolucion de ejercicios de aplicacion.

Tiempo estimado: 15 horas catedra

Unidad V: El manejo de la informacion en las bases de datos.

1. Bases de datos disponibles. 2. Incorporacion de nuevos component_es. 3 Esttmacybn d‘e
propiedades para nuevos compuestos. 4.- modelos de regresion: aplicacién de la libreria
de ecuaciones. 5. Disponibilidad de datos: busqueda y acceso a través de otras fuentes de
informacion. 6. Resolucion de ejercicios de aplicacién

Tiempo estimado: 15 horas cétedra

Unidad VI: Estimacién de propiedades fisico - quimicas.

1.- Introduccién 2.- Modelos disponibles. 3. caracteristicas y limitaciones. 4. Seleccion y
criterios de aplicacion. 5. utilizacién del sistema experto. 6. Resolucién de ejercicios de
aplicacién.

Tiempo estimado: 12 horas catedra




Unidad VII: Introduccién al manejo de mddulos basicos disponibles.

1.- Introduccién: caracteristicas de equipos y descripcion de modelos. 2. Especificaciones
para su aplicacion. 3.- Definicién de corrientes de procesos. 4.- Simulacién de equipos de
separacion. 4. Separadores flash. 5. Equipos de contacto de muiltiples etapas: columnas
de destilacion: modelos aproximados y rigurosos. 6. Absorbedores. 7. Modelos de
intercambiadores de calor. 8. Bombas. 9. Tuberias, valvulas y accesorios. 10. Simulacién

de reactores quimicos: tipos y aplicaciones. 11 Otros equipos de interés. 12. Resolucién
de ejercicios de aplicacién.
Tiempo estimado: 18 horas catedra

Unidad VIII: Simulacién aplicada a la resolucién de problemas de ingenieria.

1.- Utilizacion de simuladores disponibles para resolucion de problemas de ingenieria. 2.
desarrollo de casos de estudio destinados al tratamiento de equipos y procesos de interés.
3.- Aplicaciones al diserioc y verificacion de equipos de termotransferencia de tipos: doble
tubo, tubo y coraza y de placas. 4.- Aplicaciones al disefio y verificacion de equipos de

separacion: columnas de destilacion y absorcion. 5. Dimensionamiento de tuberias.
Tiempo estimado: 21 horas catedra

Por proyectos

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Para el desarrollo de la catedra se implementaran diferentes estrategias encaminadas a
mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje; especialmente aquellas dirigidas a
promover una participacion activa en clase, el uso del aprendizaje cooperativo a través
de la elaboracion conjunta de ejercicios por parte de grupos pequefios de alumnos y el
planteamiento de problemas ingenieriles que sean accesibles, pero a la vez desafiantes
para los mismos como un modo de concitar el maximo interés por la asignatura.

Las acciones a desarrollar abarcan:

1. Dictado de las clases tedrico-practicas, en el laboratorio de informatica,
desarrolladas por los docentes de la catedra en las cuales se abordarg el
tratamiento de los contenidos tematicos y se realizaran las actividades de
entrenamiento con simuladores disponibles.

2. Se planteara la resolucién de problemas propuestos por la catedra, los cuales se
presentan en guias especificas. Las mismas proponen un nivel de complejidad
creciente hasta llegar a la simulacion numérica de modelos operaciones y
procesos de interés académico. Luego de su desarrollo se fomentara el analisis y
la discusion grupal de las estrategias utilizadas.

3. Asistencia permanente a alumnos mediante un sistema abierto de consultas y
control de avances realizado sobre el total de actividades previstas. Se estima un
requerimiento de tiempo equivalente a 32 hs. catedra adicional para su
cumplimiento. El horario formal para las clases de consulta se establece en una







