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Presentacion, Fundamentacion

FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

En el mundo moderno la ELECTRICIDAD y las MAQUINAS ELECTRICAS estan presente en casi todas
las actividades humanas y en gran medida en actividades productivas que se vinculan con la ingenieria
mecanica, por lo tanto es necesario tener al menos un conocimiento importante de los distintos
elementos eléctricos y maquinas eléctricas con las cuales podremos trabajar en el futuro profesional.

También tener un conocimiento apropiado de las leyes de la fisica que rigen la electricidad.

e Relaciéon de la asignatura con los alcances del titulo: Mayormente los procesos o
equipos industriales incluyen sistemas eléctricos y maquinas eléctricas, estos elementos en
general estan asociados con automatismos que complementan el funcionamiento de los
sistemas de produccién. Sistemas que estaran en contacto estrecho con el futuro egresado y
que pueden formar parte de las alcances de su titulo

e Relaciéon con el perfil de egreso : Es por todo esto que debemos pensar en formar

Ingenieros Mecanicos, que tengan conocimientos fundados de estos sistemas, criterios de
evaluacion de distintos motores y actuadores eléctricos, que le permitan trabajar con ellos y
poder comprender y sacar el maximo provecho de los mismos.
En base a lo previamente mencionado es que se orienta la catedra en un enfoque
predominantemente practico dotando al futuro ingeniero mecanico surgido de esta Regional de
herramientas conceptuales y técnicas que ayuden y acomparfen en el desarrollo de su carrera
profesional en problematicas relacionadas con los contenidos de esta catedra.
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Relacion de la asignatura con las competencias de egreso de la carrera

Competencias especificas de

la carrera (CE)

Competencias genéricas

tecnoldgicas (CT)

Competencias genéricas
sociales, politicas y
actitudinales (CS)

CE1: (2) Disenar, proyectar y
calcular maquinas,
estructuras, instalaciones vy
sistemas mecanicos, térmicos
y de fluidos mecanicos,
sistemas de almacenaje de
sélidos, liquidos y gases;
dispositivos mecanicos en
sistemas de generacion de
energia; y sistemas de

automatizacion y control.

CT1:

identificar, formular y resolver

(2) Competencia para

problemas de ingenieria.

CS1:

manera efectiva en equipos

(2) Desempenarse de

de trabajo.

CE2: (2) Determinar y
certificar el

funcionamiento y condiciones
de uso de acuerdo con lo

descripto en la CE1.1

CT2:(2) Concebir, disefiar y
desarrollar  proyectos de

ingenieria.

CS2:

efectividad.

(2) Comunicarse con

CE3: (2) Interpretar la
funcionalidad
y aplicacion de

lo descripto en la CE1.1

CT3: (3) Utilizar de manera
efectiva las técnicas vy
herramientas de aplicacion en

la ingenieria

CS3: (2) Actuar con ética,
responsabilidad profesional y
compromiso social,
considerando el impacto

econdémico, social y ambiental
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de su actividad en el contexto

local y global.

CE.. CT... CS4: (3) Aprender en forma

continua y auténoma

Propésito

El propdsito de la asignatura es dar a los estudiantes las herramientas y concepto necesarios
para que los estudiantes puedan:

Conceptuales:

e Reconocer los distintos componentes eléctricos y sus principios de
funcionamiento.

e Comprender circuitos eléctricos basicos

e Conocer y comprender el funcionamiento de generadores, transformadores y
maquinas eléctricas. Tener un adecuado criterio de seleccion de las distintas
maquinas eléctricas.

e Conocer y comprender los principios de funcionamiento de los sistemas de
proteccién, comando y control de las maquinas eléctricas.

e Capacidad de interpretacién de datos técnicos y catalogos comerciales referidos
a maquinas eléctricas.

e Reconocer y comprender cualquier tipo de elemento eléctrico habitualmente
empleado en la industria.

Procedimentales:

e Adquirir conceptos a partir del desarrollo por exposicion en clase y de trabajos de
aplicacion y los trabajos en el laboratorio de Electronica.

e Adquirir conceptos por medio del auto aprendizaje.

e Resolucién en equipo de trabajo de problemas de la practica

Actitudinales:

e Familiarizarse con los circuitos eléctricos y maquinas eléctricas con que pueden trabajar
en el ambito profesional.

e Formar criterios de seleccion de componentes de comando, control y motores mas
adecuados para diferentes aplicaciones.

e Evaluar diferentes métodos de control de velocidad de motores para un control 6ptimo

Objetivos establecidos en el Diseiio Curricular

e Introducir al alumno en los aspectos tecnolégicos de la electricidad. -
e Conocer y comprender las leyes que rigen esta disciplina. -

e Aplicar lo anterior al calculo de circuitos eléctricos. -
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e Conocer y comprender los principios de funcionamiento de las maquinas eléctricas. -
Comprender el funcionamiento de los sistemas de control de estas maquinas. -

e Conocer y comprender los ensayos pertinentes.

Resultados de aprendizaje

RA1 : Determinar y certificar el funcionamiento y condiciones de uso las distintas maquinas

eléctricas incluidas en la catedra.

RA2 : Emplear las técnicas y herramientas de aplicacién en la ingenieria para resolver

situaciones de la practica mediante el uso de la Electrotecnia y maquinas eléctricas.

RA3 : Trabajar en la redaccién de trabajos grupales con informes y presentacién en el aula
junto a sus compafieros de grupo y ante pares y el docente con el objetivo de fomentar la

correcta exposicion de aspectos técnicos tedrico - practicos.

RA4: Informar los resultados de actividades practicas realizadas de manera eficiente teniendo
en cuenta aspectos tales como lenguaje técnico empleado, estilo discursivo y modalidad de la

presentacion.

Asignaturas correlativas previas

Para cursar debe tener cursada:
o Analisis Matematico Il

e Fisicall

Para cursar debe tener aprobada:
e Analisis Matematico |
e Algebra y geometria analitica

o Fisical

Para rendir debe tener aprobada:

o Anaélisis Matematico Il
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o Fisicall

Asignaturas correlativas posteriores

Indicar las asignaturas correlativas posteriores:
e Mantenimiento
e Instalaciones industriales

e Proyecto Final (1)

Programa analitico, Unidades tematicas

Contenidos minimos:

Electrotecnia

Circuitos de corriente continua
Circuitos de corriente alterna
Resolucion de circuitos

Potencia eléctrica

Estado transitorio y resonancia
Circuitos acoplados

Generacion trifasica y campos rotantes
Circuitos trifasicos

Circuitos magnéticos

Mediciones eléctricas

Maquinas eléctricas

Maquinas de corriente continua
Maquinas de corriente alterna
Maquinas especiales
Transformadores

Rectificadores

Seleccion de maquina eléctricas
Circuitos y aparatos de comando

Conocimientos de ensayos de recepcion

Por ejes tematicos:

UNIDAD 1: CIRCUITOS DE CORRIENTE CONTINUA
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Carga, corriente , tension, potencia y energia. Ley de Ohm y leyes de Kirchoff. Resolucién de
circuitos. Estado transitorio en corriente continua. Circuito R-L y R-C. Constante de tiempo.
Respuestas, sin fuente y escalén. Circuitos RLC, respuesta sin fuente y escalon-

UNIDAD 2: CIRCUITOS DE CORRIENTE ALTERNA

Ondas senoidales alternas: ciclo, periodo, frecuencia, amplitud, valor instantaneo, valor medio y
eficaz. Resolucion de circuitos. Respuesta en frecuencia. Circuitos con carga resistiva ideal,
inductiva ideal y capacitiva ideal. Fasores y niumeros complejos. Circuitos R-L-C conexion serie:
concepto de impedancia. Circuito R-L-C conexion paralelo: concepto de admitancia. Puntos de
media potencia. Ancho de banda. Potencia en corriente alterna, triangulo de potencias. Factor
de potencia, Correccion de Factor de Potencia. Resonancia serie y paralelo..-

UNIDAD 3: CIRCUITOS TRIFASICOS

Generacion de sistemas trifasicos de tensiones. Relaciones de tensiones: Tensiones de fase y
de linea. Representacion vectorial y cartesiana. Conexion de cargas en estrella y triangulo.
Cargas equilibradas y desequilibradas. Conexién estrella desequilibrada sin neutro. Corrimiento
del neutro. Potencia en los sistemas trifasicos.-

UNIDAD 4: CIRCUITOS ACOPLADOS Y MAGNETICOS

Concepto de circuitos acoplados: cuadripolos.

Acoplamiento inductivo. Coeficiente de autoinduccién y de induccidon mutua. Coeficiente de
acoplamiento. Analisis de circuitos con acoplamiento magnético. Polaridad. Magnetismo e
imanes permanentes. Histéresis. Campos magnéticos constantes, alternativos y rotantes. Ley
de Hopkinson. Analogias con circuitos eléctricos. Circuitos magnéticos tipicos. Pérdidas
magnéticas.

UNIDAD 5: MEDICIONES ELECTRICAS

Generalidades sobre mediciones. Partes esenciales de los instrumentos de medicion
analégicos. Aspectos constructivos, caracteristicas y usos de los instrumentos: de bobina mévil,
de hierro movil, electrodinamicos y de induccién. Transformadores de medicién. Conexién de
amperimetros, voltimetros y vatimetros. Pinza amperometrica. Instrumentos digitales.-

UNIDAD 6 : TRANSFORMADORES

Principio de funcionamiento y aspectos constructivos de los transformadores de potencia.
Transformador ideal: relaciones fundamentales. Transformador real en vacio y bajo carga.
Transformadores trifasicos: relacion de transformacion, polaridad y grupos de conexion.

UNIDAD 7: MAQUINAS DE CORRIENTE CONTINUA

Generadores de CA: Principio de funcionamiento, aspectos constructivos y conexiones.
Rectificacion, Conmutacion mecanica. Excitacion de los generadores: excitacion independiente
y autoexcitacion. Motores de cc, arranque y regulacion de velocidad. Caracteristicas de los
motores serie, derivacion y compuesto. Rectificadores industriales en alimentacién a motores de
cc.- Motores paso a paso y motores sin escobillas (brushless), conmutados electronicamente.

UNIDAD 8: MAQUINAS DE CORRIENTE ALTERNA

Motor trifasico asincrénico: principio de funcionamiento, aspectos constructivos y conexiones.
Arranque. Analisis de los distintos tipos de arranque. Calculo de la corriente y la cupla.
Variacion de velocidad. Motores monofasicos de induccion: Principio de funcionamiento y

» 4
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aspectos constructivos. Sistema de arranque en los motores monofasicos. Maquina sincrona:
Generadores y motores sincronos. Motores universales.

UNIDAD 9: SELECCION DE MAQUINAS ELECTRICAS

Seleccion de motores eléctricos trifasicos. Criterios de instalacion de motores. Seleccién de
motores trifasicos segun: tipo de servicio, clase de aislamiento, clases de proteccion, momento
de impulsién, regulacién de velocidad, frenado e inversion de marcha. Datos técnicos para la
solicitud y uso de un motor eléctrico. Ensayos y normas de recepcion. Localizacién y reparacion
de averias en motores trifasicos asincronicos. Reconocimiento de la placa de datos de un motor
trifasico-

UNIDAD 10: APARATOS DE COMANDO Y PROTECCION
Aparatos de maniobras. Contactores: principio de funcionamiento, seleccion y aplicaciones.

Proteccién contra sobrecargas y sobreintensidad. Seleccion de aparatos de proteccion.

Fusibles.Proteccién completa de un motor coordinacion total.

Metodologia de ensenanza

Actividades teoricas:

Exposiciéon de los contenidos tematicos mediante desarrollos tedricos y ejercicios y aplicaciones
practicas. Estimular la participacion de los alumnos realizando consultas permanentes a los mismos de
los temas en desarrollo analizados con anterioridad generando con esto una evaluacién continua.
Explicacion de casos practicos comunes y cercanos a la realidad de todos los dias en el ambiente
industrial y hogarefio. Exposicién grupal de temas elegidos por el docente, aula invertida, presentaciones
de clases y documentacion relevante en el aula virtual, referencias a videos y animaciones didacticas,
videos de casos reales, etc.

Tiempo asignado:96 hs

Actividades practicas:

Guias de trabajos practicos con Ejercicios para ser resueltos en el aula para afianzar conceptos
vinculados a las unidades presentadas.

Realizacion de circuitos eléctricos basicos y trabajos practicos en Laboratorio de Electrénica.

Simulacién por computadora de circuitos eléctricos en corriente continua y corriente alterna.

En concordancia con la Catedra Electrénica y Sistemas de Control se controlaran motores de CC y paso
a paso.

Investigacion sobre motores industriales, equipos de control, etc.

Tiempo asignado:32 hs
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Materiales curriculares (recursos): Pizarrén, proyector multimedia, utilizacion de software de
simulacion, laboratorio de electronica, animaciones de video.

FORMACION PRACTICA

Resolucion de problemas de ingenieria

Seleccién de motores para resolver problemas practicos.

Planteamiento de controles industriales, comando y proteccién de motores trifasicos.
Control de velocidad en motores trifasicos.

Ambito de realizacioén:
Aula y laboratorio de Electrénica.

Actividades a desarrollar:

Comprobacién de funcionamiento de componentes eléctricos en forma practica.

Resolucion de ejercicios, en forma tedrica.

Seleccién de comando y protecciéon de motores en forma practica.

Control de velocidad de un motor de corriente continua por PWM (modulacién de ancho de pulso)
Control de velocidad de un motor paso a paso.

Tiempo:

A la actividad en el aula o en el laboratorio se le asigna una carga equivalente a una 1 hr semanales.
Tiempo total de la actividad:

Con supervision directa de la catedra el tiempo asignado a la actividad practica es del 25 % de la carga
total de materia, equivalente a 32 hs. Tiempo éste al que se le debe agregar el que el alumno dedica en
horario extra-aulico, en el laboratorio o en su casa.

Recomendaciones para el estudio

El Alumno debe tener activa participacién en las clases tedricas y practicas, debe tener espiritu critico,
curiosidad y no quedarse con dudas, proponer temas relacionados con los temas en exposicién y
compartir experiencias siempre que sea posible. Similar actitud debe mantener en el Laboratorio de modo
Practico.

El alumno debe consultar permanentemente a la bibliografia propuesta.

También se recomienda disponer y practicar con las herramientas de Software indicadas por el JTP de la
catedra y presentar en tiempo y forma los trabajos que se le pidan.

Metodologia de evaluaciéon

e Evaluacién de cada Resultado de Aprendizaje.

RA 1, RA 2: Se evaluaran a través de instancias de evaluacion con cuestionarios

tedricos y resolucion de ejercicios y trabajos practicos
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RA3 y RA 4: Se evaluara durante la realizacién y exposicion en el aula y laboratorios de

los trabajos practicos ante el docente y los compafieros.

e Condiciones de aprobacion:

EVALUACION

Evaluacién Final

La evaluacion final se desarrolla mediante examen tedrico-practico.

La evaluacién se desarrolla en forma oral en el pizarrén individualmente.

Para aprobar el alumno debera demostrar que posee conocimientos que merezcan una calificacion de 6 o
mas puntos, en una escala de 1 a 10 puntos, en caso contrario se considerara desaprobado.

Evaluacién de seguimiento
Momentos:

Evaluacion permanente en base de trabajos practicos desarrollados por los alumnos y evaluacién
continua y consultas durante el desarrollo de las clases. Evaluacion continua durante las clases teéricas.
Autoevaluacién durante trabajos practicos y evaluacion por pares durante la presentacion de los mismos.

Criterios de:
a) Regularidad: Los alumnos para ser regulares deberan:

I. Superar el porcentaje minimo (75 %) de asistencia a clase que fija la
Universidad.

II. Aprobar los parciales que se tomaran durante la cursada.

lll. Hacer firmar de la Libreta de Trabajos Practicos por parte del Jefe de
Trabajos Practicos y del Titular de la Catedra. Ambas firmas deben ser asentadas en la
Libreta.

IV. La regularizacion se puede efectuar hasta el ultimo llamado a examenes
del turno febrero-marzo del afio siguiente al de cursado.

b) Promocion:

Acorde a los lineamientos de la ordenanza niumero 1549. Deberan tener aprobado con 8 (ocho) o
mas los dos parciales y los trabajos practicos de laboratorio de electronica completos para acceder a la
Aprobacion Directa.

Cronograma de clases/trabajos practicos/examenes (tentativo)

SEMANA ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Clases tedricas y practicas, presentacion de los docentes, planificacion de la
asignatura, condiciones de regularidad y aprobacion directa, metodologia de
trabajo y bibliografia

1 Teoria jueves 3hs TITULAR y practica en laboratorio miercoles 1 hora JTP
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Clases teodrica: UNIDAD 1 Clases practicas: Resolucion de problemas
2 TP laboratorios

Clases tedrica: UNIDAD 1 Clases practicas: Resolucién de problemas
3 TP laboratorios

Clases teédricas: UNIDAD 2. Clases practicas: Resoluciéon de problemas
4 TP laboratorios

Clases tedricas: UNIDAD 2. Clases practicas: Resoluciéon de problemas
5 TP laboratorios

Clases tedricas: UNIDAD 2. Clases practicas: Resoluciéon de problemas
6 TP laboratorios

Clases tedricas: UNIDAD 2. Clases practicas: Resoluciéon de problemas
7 TP laboratorios

Clases tedricas: UNIDAD 2. Clases practicas: Resolucion de problemas
8 TP laboratorios

Clases tedricas: UNIDAD 2. Clases practicas: Resoluciéon de problemas
9 TP laboratorios

Clases teodricas: UNIDAD 3. Clases practicas: Resoluciéon de problemas
10 TP laboratorios

Clases teodricas: UNIDAD 3. Clases practicas: Resoluciéon de problemas
1" TP laboratorios

Clases teodricas: UNIDAD 3. Clases practicas: Resoluciéon de problemas
12 TP laboratorios

Clases teodricas: UNIDAD 3. Clases practicas: Resolucion de problemas
13 TP laboratorios

Clases teédricas: UNIDAD 4. Clases practicas: Resoluciéon de problemas
14 TP laboratorios

Clases tedricas: UNIDAD 4. Clases practicas: Resoluciéon de problemas
15 TP laboratorios

INSTANCIA DE EVALUACION 1 (RA1-RA2) - Presentacion de trabajos practicos
16 (RA3-RA4)

Clases tedricas: UNIDAD 5. Clases practicas: Resoluciéon de problemas
17 TP laboratorios

Clases tedricas: UNIDAD 5. Clases practicas: Resoluciéon de problemas
18 TP laboratorios

Clases tedricas: UNIDAD 6. Clases practicas: Resoluciéon de problemas
19 TP laboratorios
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Clases teodricas: UNIDAD 6. Clases practicas: Resolucion de problemas
20 TP laboratorios

Clases teéricas: UNIDAD 6. Clases practicas: Resoluciéon de problemas
21 TP laboratorios

Clases teédricas: UNIDAD 7. Clases practicas: Resoluciéon de problemas
22 TP laboratorios

Clases tedricas: UNIDAD 7. Clases practicas: Resoluciéon de problemas
23 TP laboratorios

Clases tedricas: UNIDAD 7. Clases practicas: Resoluciéon de problemas
24 TP laboratorios

Clases tedricas: UNIDAD 8. Clases practicas: Resoluciéon de problemas
25 TP laboratorios

Clases tedricas: UNIDAD 8. Clases practicas: Resolucion de problemas
26 TP laboratorios

Clases tedricas: UNIDAD 8. Clases practicas: Resoluciéon de problemas
27 TP laboratorios

Clases teodricas: UNIDAD 8. Clases practicas: Resoluciéon de problemas
28 TP laboratorios

Clases teodricas: UNIDAD 9. Clases practicas: Resoluciéon de problemas
29 TP laboratorios

Clases teodricas: UNIDAD 10. Clases practicas: Resolucion de problemas
30 TP laboratorios

INSTANCIA DE EVALUACION 2 (RA1-RA2) - Presentacion de trabajos practicos
31 (RA3-RA4)

RECUPERATORIO DE INSTANCIAS DE EVALUACION
32 NO APROBADAS (RA1-RA2-RA3-RA4)

Referencias bibliograficas (citadas segun Normas APA)

BIBLIOGRAFIA:

a) Obligatoria o basica:
o (2006) Timothy Maloney () Electrénica Industrial Moderna - 5ta ed, PEARSON Prentice Hall
o (2011) Robert Boylestad () Introduccién al Analisis de Circuitos - 12ma ed, PEARSON
o (2006) Charles Alexander, Mathew Sadiku () Fundamentos de Circuitos Eléctricos - 3er
ed,Mc Graw Hill
o (2003) Jesus Fraile Mora (), Maquinas Eléctricas, 5ta ed, Mc Graw Hill

—_—




UTN

FACULTAD REGIONAL CARRERA ACADEMICA

VILLA MARIA

o (2007) Theodore Wildi (), Maquinas Eléctricas y Sistemas de Potencia - 6ta ed, Pearson

Complementaria:

o Catalogo de motores SIEMENS
o Catalogo de Control y Protecciéon de Motores WEG
o MANUALES Y HOJAS DE DATOS DE PRODUCTOS COMERCIALES

Funcion Docencia

Reuniones de asignatura y area

Reuniones de coordinacion permanentes con el Jefe de Trabajos Practicos para
coordinar y sincronizar los momentos del dictado de los conceptos tedéricos con los
trabajos practicos en Laboratorio y ejercicios relacionados.

Asistencia a las reuniones dispuestas y programadas por el Consejo del
Departamento Mecanica de la FRVM

Atencidn y orientacion a las y los estudiantes

e Se reserva para el comienzo de cada clase tedrica, un momento para el analisis de los
temas explicados en la clase anterior, promoviendo en el estudiante preguntas vy
respuestas relacionadas con conceptos ya mencionados.

e Disponer horarios de consulta de la catedra, a los fines de despejar dudas y establecer
didlogos sobre los temas desarrollados.

e Al finalizar la clase, se comunican los préximos temas a desarrollar
tendiendo a que el estudiante pueda llegar a la venidera clase con una base para facilitar
la asimilacién de los conceptos.

e Momento de recuperacion de actividades no cumplidas. Las actividades no cumplidas se
pueden presentar en la ultima semana de clase de cada cuatrimestre.

e Se propone una lectura o vista previa del material disponible en el campus virtual previo a
cada clase.

e Investigacién personal de temas relacionados con la asignatura y que sean de interés y
curiosidad del alumno, el docente estara complacido de acompafarlo en sus inquietudes

y aprendizaje auténomo.
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Horario y dias de consulta Miércoles y jueves de 17 a 18hs, viernes de 16.30 a 18h.
Otros dias y horarios sujetos a coordinacion alumno-docente. En épocas de examenes
coordinar con el profesor para ampliar este horario.

También consultas disponibles por correo electrénico, teléfono, WhatsApp, Zoom, Teams,

Meet, etc.
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ANEXO 1: FUNCION INVESTIGACION Y EXTENSION (si corresponde)

En este Anexo 1 (a completar si correspondiese) la catedra detallara las actividades previstas

respecto a la funcién docencia en el marco de la asignatura.

Lineamientos de Investigacion de la catedra

Para introducir a las y los estudiantes a las actividades de investigacion que realiza la catedra.
Se recomienda incorporar al Programa analitico de la asignatura los lineamientos de

investigacion en los cuales la asignatura este participando.

Lineamientos de Extension de la catedra

Para introducir a las y los estudiantes a las actividades de Extension que realiza la catedra. Se
recomienda incorporar al Programa analitico de la asignatura los programas de Extensién en los

cuales la asignatura este participando.

Actividades en las que pueden participar las y los estudiantes

Incluir todas aquellas instancias en las cuales las y los estudiantes puedan incorporarse como
participantes activos tanto en proyectos de investigacion como de extension, en la asignatura o

mediante el trabajo conjunto con otras asignaturas.

Eje: Investigacion

Proyecto Cronograma de actividades

Eje: Extension

Proyecto Cronograma de actividades




