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1. Presentacion, Fundamentacion

La asignatura Fundamentos de Informatica es completaria en la formacién de los estudiantes de
Ingenieria Civil, ya que proporciona las herramientas necesarias para enfrentar los desafios

tecnolégicos de la profesion. En un entorno donde la tecnologia avanza rapidamente, el




Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Villa Maria

conocimiento de herramientas informaticas se convierte en un factor determinante para la eficacia
en el disefo, la planificacion y la ejecucion de obras y sistemas de ingenieria.

La asignatura esta disefiada para preparar a los estudiantes con las competencias necesarias
para utilizar aplicaciones informaticas integradas que les permitan resolver problemas y disenar
soluciones innovadoras en el ambito de la Ingenieria Civil.

Comprender los componentes y funciones de los diferentes equipos tecnolégico (PC, notebook)
asi como sus sistemas operativos, es fundamental para asegurar un uso eficiente de la tecnologia

disponible.

Ademas, la capacidad de elaborar y presentar informes y documentos de obra, utilizando
herramientas TIC y utilitarios, es esencial para la comunicacion efectiva en el ambito profesional.
Estos informes no solo deben ser precisos, sino también presentados de manera clara y

profesional, lo que se logra a través de la practica en la asignatura.

El conocimiento de softwares de la especialidad es otro componente crucial. A medida que los
estudiantes se familiarizan con estas herramientas, desarrollan la capacidad de realizar tareas
integradoras e interdisciplinarias, fundamentales en proyectos de ingenieria que requieren

colaboracion entre distintas areas del conocimiento.

Por ultimo, el uso del vocabulario técnico- informatico adecuado es vital para la comunicaciéon en
el campo de la ingenieria. La asignatura promovera la habilidad a los estudiantes para expresar

sus ideas de manera precisa y profesional.

En resumen, "Fundamentos de Informatica" no solo es una asignatura técnica, sino es esencial
en la formacién de ingenieros civiles competentes, preparados para integrar la tecnologia en su

practica profesional y contribuir al avance de la ingenieria en el siglo XXI

2. Relacion de la asignatura con las competencias de egreso de la carrera

Tipo de Tipo de Competencia Nivel
Competencia

CG.01 Identificar, formular y resolver problemas de Ingenieria. 1- Bajo
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Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de

CG.04 zar ¢ °ra e1ect y 1- Bajo
aplicacion en la ingenieria.

CG.06 Desempenarse de manera efectiva en equipos de trabajo. 1-Bajo

CG.07 Comunicarse con efectividad. 1-Bajo

CG.09 Aprender en forma continua y auténoma. 1-Bajo
Planificar, disefiar, calcular, proyectar y construir obras civiles
y de arquitectura, obras complementarias, de infraestructura, )

CEO01 . S . .. | 1-Bajo
transporte y urbanismo, con aplicacion de la legislacion
vigente.

Planificar, disefar, calcular, proyectar y construir obras e
CE03 instalaciones para el almacenamiento, captacion, tratamiento, .
s, C . L 1-Bajo
conduccion y distribucién de sdlidos, liquidos y gases,
incluidos sus residuos.

CEO04 Dirigir y controlar la construccién, rehabilitacion, demolicién y .

- S 1-Bajo
mantenimiento de las obras arriba indicadas.

CE17 Disefar, desarrollar, modelar y predecir, las obras, sistemas y
procesos de la Ingenieria Civil, aplicando TIC’s herramientas | 1-Bajo
informaticas sencillas e integradas.

3. Contenidos minimos

- Estructura de una computadora. Entorno de computacién
- Utilitarios. Aplicacién a los documentos de obras. Procesador de texto y hojas de calculo.
- Tablas, funciones de busqueda, formatos, condicionales, importacion de datos.
- Herramientas de visualizacion.

- Introduccién a la programacion. Google Colab, Jupyter Notebooks, VSCode.
- Python. Variables, estructuras, condicionales, archivos, dataset, graficos.
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4, Objetivos establecidos en el DC

= Comprender la estructura y funcionamiento del entorno computacional, incluyendo
componentes de hardware, software y sistemas operativos, para su correcta

utilizacién en aplicaciones de Ingenieria Civil.

= Analizar, seleccionar y utilizar herramientas informaticas basicas para la resolucion
de problemas técnicos, el procesamiento de datos y la elaboracion de

documentacion técnica.

= Desarrollar habilidades en el uso de tecnologias digitales para la gestion, analisis y

comunicacion de informacion en proyectos de ingenieria.

= Comprender los principios basicos de programacion y manipulaciéon de datos como

herramientas para el andlisis y automatizacién de tareas técnicas.

= Aplicar software de uso general y especifico para el calculo, modelado,

documentacioén y analisis de informacién en el ambito de la ingenieria.

= Adquirir vocabulario técnico y criterios de evaluacién tecnolégica que permitan

interpretar especificaciones de sistemas informaticos y herramientas digitales.

5. Resultados de aprendizaje

Los siguientes resultados de aprendizaje se promueven en el desarrollo de la asignatura

Identificador de RA

Redaccioén

RA1

[Utiliza] [aplicaciones de gestion de documentales digitales] para
[producir informes, adecuados a su contexto profesional y académico],
utilizando [el analisis de las aplicaciones existentes en el ambito
tecnoldgico.]

[Aplica] [las principales funciones de una hoja de calculo] para
[procesar y generar informacion que reducen la incertidumbre en el
proceso de toma de decisiones}, utilizando aplicaciones de software
con Inteligencia Artificial (IA) apropiada.

[Conoce] [algoritmos computacionales] para [resolver problemas de
calculos], teniendo en cuenta su disefio y utilizando un lenguaje de
programacion.

[Analiza] [funcionalidades de distintas aplicaciones de software],
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su practica profesional]

para [dar soporte a actividades propias de la Ingenieria Civil],
desarrollando [habilidades para exponer un trabajo de aplicacién de

[software libre.]

RA5 [Grafica] [funciones matematicas], para [visualizar e interpretar
abstracciones del ambito real, profesional y académico], utilizando

6. Asignaturas correlativas previas
Para cursar y rendir debe tener cursadas:

Asignatura/s: Ninguna

Para cursar y rendir debe tener aprobada:

Asignatura/s: Ninguna

7. Asignaturas correlativas posteriores

Indicar las asignaturas correlativas posteriores:

e Asignatura/s:

Estabilidad, Ingenieria civil Il (E.l), Resistencia de materiales, Tecnologia de la construccién,

Hidraulica general y aplicada, Calculo avanzado, Economia, Instalaciones sanitarias y de gas,

Ingenieria legal.
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8. Programa analitico

Este programa analitico contempla los contenidos minimos, previstos en el DC vigente, y aquellos

que se consideran necesarios para desarrollar los resultados de aprendizaje propuestos.

Unidad N°1: estructura y entorno computacional
= Componentes basicos de hardware:

* Definicion.

» Gabinetes, CPU, memoria RAM, dispositivos de almacenamiento
(HDD, SSD), tarjetas de expansion, fuentes de alimentacion.

= El procesador.

» Definicion, caracteristicas, tipos, marcas.

» Partes basicas funcionales. Frecuencia de reloj, ALU, memoria
cache, multi hilo, nucleos, ventilacion.

* Introduccién a los tipos de microcontroladores.

=  Memoria RAM.

» Definicion, tipos, velocidades, z6calos,

= Dispositivos de almacenamiento.

« HDD, SSD, SD, NVME, puertos,

= Placas auxiliares.
* Placas de videos, GPU, VRAM.
= Dispositivos de salida.
* Monitores, tipos de tecnologias, resoluciones, puertos (VGA,
HDMI, DVI, Super Video, USB)
=  Puertos.
« USB: tipos, generaciones, conectores.
« Ethernet: conectores, cables, rede Wifi.
» |dentificacion y diagndstico de hardware.

* Herramientas de Windows para la identificacién, monitoreo y
diagnostico. (informacion del sistema, Administrador de tareas,
administrador de discos, administrador de dispositivos.)

* Herramientas especificas de diagnéstico. CPU-Z, HWinfo64,
PassMark

= Ofimatica, antivirus, seguridad, software de gestion de archivos
= Firmware, bios, UEFI
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Unidad N°2 Software
= Sistemas operativos. Definicion. Funciones principales.

* Windows, Linux, MacOs.
= Licencias. Software libre y propietario.
= Compresores de archivos.

Unidad N°3 Procesador de texto

= Uso de procesadores de texto para la redaccion de informes y documentos

técnicos.
» Tipografias, margenes, estilos, indices, sangrias.

= Control de versiones: Importancia de mantener versiones de documentos en
proyectos colaborativos.

= Metadatos.

= Archivos HTML.

Unidad N°4. Hojas de calculo
= Introduccién a Excel o Google Sheets.

= Tablas: Creacién y manipulacion de tablas para la organizacién de datos.
= Funciones de libreria: Uso de funciones basicas (suma, promedio, buscarv,
condiciones, formatos) y su aplicacion en célculos de proyectos.
= Gréficos: Creacidn de graficos a partir de datos tabulados para representar
informacion visualmente.
= Formatos de archivos para intercambio de datos.
* .csv, .txt. .xml, json, .pdf, etc.
* Manejo de dataset, importacion y formateo de datos.

Unidad N°5. Manipulador simbdlico. MathCad
= |ntroduccion al software.

= Calculos aritméticos, edicion de ecuaciones, manejo de variables, variables
de intervalo e iteracion, graficos X-Y, operadores, funciones, formateo de los
resultados, resoluciéon de ecuaciones, matematicas simbdlicas.

Unidad N°6. Software CAD
= Introduccion al CAD. Configuracion. Entorno. Productos comerciales.

» AutoCAD. Instalacion. Requisitos de software y hardware para disefio 2D y 3D.

= Exportacion de imagenes en formato vectorial, Windows Meta File y
vinculacion con Microsft Word.

» Tablas de Excel embebidas en Autocad.
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Unidad N°7. Programacién en Python.

Introduccién y elementos basicos

Introduccién al Lenguaje: Caracteristicas de Python como lenguaje de alto nivel y
proposito general. Uso del entorno interactivo (Jupyter/Colab).
Variables y Tipos de Datos: Definicidén y asignacién. Tipos numéricos (enteros, punto
flotante, complejos), cadenas de caracteres (strings) y valores logicos (booleanos).
Operadores:

* Aritméticos (suma, resta, multiplicacién, divisién, médulo, potencia).

* De comparaciéon (mayor, menor, igual, distinto).

» Logicos (AND, OR, NOT).
Manipulacién de Strings: Indexacion y slicing basico.

Estructuras de Control y Flujo de Datos

Sentencias Condicionales: Toma de decisiones con if, else y elif.

Bucles e lteraciones, bucles FOR y WHILE

Listas: Creacion, acceso a elementos por indice, segmentacion (slicing) y métodos
basicos (append).

Estructuras de Datos Avanzadas

Tuplas: Definicién, inmutabilidad y diferencias con las listas.
Diccionarios: Estructuras de clave-valor, acceso y manipulacion de datos.
Conjuntos (Sets): Colecciones de elementos unicos.

Programaciéon Modular y Funciones

Definicion de Funciones: Sintaxis def, encapsulamiento y reutilizacion de codigo.
Parametros y retorno.

Funciones integradas (Built-in): Uso de funciones nativas del lenguaje (print, len,
range, etc.).

Gestion de Archivos y Librerias

Modulos y paquetes: Importacion de librerias (import). Uso del médulo os para
interaccion con el sistema operativo.

Manipulacién de archivos: Lectura y gestion de directorios. Conexion con Google
Drive en entornos Cloud.

Introduccién a Ciencia de Datos:

* Uso de la libreria Pandas para manejo de estructuras de datos tabulares.

» Carga y manipulacion de archivos CSV y JSON.

* Introduccién al concepto de DataFrames y series.

Tipo de formacion practica Horas reloj
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Formacion experimental 10

Analisis y resolucién de problemas de ingenieria y estudios de 11

casos

Formulacion, analisis y desarrollo de proyectos. 3
9. Metodologia de ensenanza

Las estrategias de desarrollo de la asignatura se centraran fundamentalmente en el estudiante
con una relacion sinérgica entre teoria y practica, evitando la dicotomia entre ambas acciones.
Se propone abordar cada tema desde planteamientos claros, conceptualizacion critica y la
participacion continua de todos los actores aulicos en la construcciéon de conocimientos y
habilidades.

Las clases tendran contenido tedrico presentado por el docente mediante alguno de los siguientes

recursos:
» Proyeccién de documentos, presentaciones, programas, manuales.
» Guias trabajo paso a paso.

» Explicaciones en la pizarra del aula.

Las actividades seran individuales y grupales.

Durante la conformacion de estas, los equipos de trabajo deberan distribuirse las tareas para

logras el fin solicitado.

Para ello las actividades grupales se organizaran del siguiente modo:

= Los equipos de trabajo seran conformados por los propios alumnos, generalmente de no
mas de 5 integrantes.

= Los trabajos podran ser iniciados en clase y luego se continten fuera de ella.

= Por cada trabajo concluido se realizara un analisis general por parte de docente, en la que
se trataran las dificultades y los progresos considerando al estudiante en forma individual y

como integrante de un equipo de trabajo.
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La catedra trabaja por medio de un aprendizaje basado competencias, este proceso supone una
combinacion de conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes, aptitudes, valores y emociones
que involucran el Saber Conocer, Saber Hacer y el Saber Ser, para que los estudiantes sean
capaces de responder a demandas complejas de la sociedad actual.

Se desarrollaran todos los conceptos asociados a los contenidos, a través de exposiciones
promoviendo la participacion del estudiante, utilizando herramientas complementarias de
software Libre.

Para abordar la solucion a distintos tipos de problemas, se utilizaran circunstancias reales que se
presentan en el ambito profesional, promoviendo la busqueda de aplicaciones informaticas,
procesamiento de datos y produccion de informacion, el aprendizaje auténomo y el trabajo en
equipo.

Desde la catedra se considera que los elementos basicos del proceso educativo: profesor,
estudiante, contenido, sistema tecnolégico, se han modificado con el modelo de aula virtual donde

lo tecnoldgico comienza a funcionar como medio de interaccidn entre profesor y estudiante.

10. Recomendaciones para el estudio

= Lectura semanal de la bibliografia propuesta por la catedra.

= Analisis y resolucion modelo de los casos de estudios practicos con herramientas
informaticas.

= Confeccionar lista de preguntas, dudas y comentarios sobre el material propuesto
semanalmente. Consultar con el docente todas las inquietudes.

= Realizar los ejercicios propuestos, no evaluables, para afianzar los conocimientos.

= Utilizar las estrategias para desarrollar habitos de estudio participando de los desafios que
ofrece la catedra, lo cual involucra la confeccion de diferentes materiales de estudio.

= Realizar curso en el formato MOOC (en inglés de Massive Online Open Courses
Cursos online masivos y abiertos) y NOOC (Nano Cursos Abiertos masivos y Online)

para lograr la autonomia en los estudiantes en el aprendizaje de temas especificos.

= Practicar de forma repetida los ejercicios y aplicar pequefas variantes para aumentar el

desafio.
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11. Metodologia de evaluacion

El modelo de ensefianza basado en competencias implica la aplicacién de metodologias e
instrumentos de evaluacion que permiten conocer, a docentes y estudiantes, el nivel de
desarrollo de las competencias que aborda la asignatura.

Se realizaran evaluaciones formativas, a través de la presentacion de trabajos practicos que
el estudiante presentara en la plataforma Moodle cuya devolucion sera provista por la catedra
utilizando el mismo recurso. Se realizaran evaluaciones sumativas, implementando situaciones
problematicas.

Condiciones de Aprobacién

Condiciones para la reqularizacién de la asignatura

Realizar las instancias evaluativas, que seran de caracter individual y/o grupal.

Aprobar todas instancias evaluativas escritas en formato individual con nota mayor o
igual a 6 (seis).

Se podran recuperar una instancia de evaluacion escrita individual, en caso de
inasistencia al mismo o haber obtenido una nota menor a 6 (seis). Habra una instancia
recuperatoria en donde el alumno podra rehacer los examenes desaprobados.

Condiciones para la aprobacién directa de la asignatura

Lograr las condiciones de regularizacion.

Obtener un promedio de 8 (ocho) enlas instancias evaluativas formativas y la
actividad practica grupal.

*** La recuperacién de una instancia evaluativa no implica la pérdida de la posibilidad de lograr
la aprobacion directa.

*** La nota en una instancia de recuperatorio reemplaza la nota del examen original. Un alumno
no desaprobado tendra la oportunidad de realizar nuevamente un examen, a su voluntad,

siendo la nota final la que corresponda a la ultima instancia evaluativa.
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Modalidad de examen

Cada examen desarrollado por el estudiante tendra caracter presencial y se implementara
en aula o laboratorio de informatica, utilizando equipos de la facultad o propios del

alumno. La nota de aprobacion sera de 6 (seis) o superior.
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12.

Recursos necesarios

Espacios Fisicos: aulas y laboratorios de Informatica con servicio de internet, y suite Office
Bibliografia, guia de ejercicios practicos, casos de estudios, material imprimible y
multimedial

Plataformas de videoconferencias

Software de aplicacion — Software libre.

Google Colab, Jupyter Notebooks, VSCode.

Google drive

LMS (Moodle) — Aula virtual

Desde la asignatura se les propone a los estudiantes las siguientes plataformas virtuales que

permiten el logro de los objetivos curriculares sinérgicamente: "MOOC y NOOC”

Algunas de las plataformas para realizar MOOC:

Miriada X
Iversity

UNED abierta
Coursera

Khan Academy
edX

Y hay otras como:

MOOC INTEF
EcolLearning
Canvas Network
Open2Study
ScolarTIC
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13. Cronograma de Clases

Semana Contenidos Actividad
Unidad N°1 Estructura y Entorno Desarrollar dialogos expositivos de
Computacional las diferentes tematicas que se
Componentes basicos: CPU, memoria RAM, presenta al estudiante.
dispositivos de almacenamiento (HDD, SSD).
Entorno de trabajo: Familiarizacion con el Elaborar los Casos de estudios
escritorio, menus, panel de control. que se buscan tener una similitud
con la redaccién de informes técnicos
Semana 1 Unidad N°2 Software y proyectos de ingenierias (1er nivel
Definicion y tipos de software. Utilitarios: de la carrera)
Semana 2 Software de gestion de archivos, antivirus,
herramientas de compresién y descompresion, | Trabajar el versionado de
etc. documentos de obra, presupuestos y
contratos.
Instancia Evaluativa N°1
Unidad N°3. Procesador de texto Desarrollar dialogos expositivos de
Uso de procesadores de texto para la las tematicas desarrolladas.
redaccion de informes y documentos
Semana 4 técnicos. Desarrollar las consignas del trabajo
*Tipografias, margenes, estilos, indices, colaborativo grupal del TPI.
Semana 5 sangrias.
Control de versiones: Importancia de Elaborar los Casos de estudios que
mantener versiones de documentos en se buscan tener una similitud con los
proyectos colaborativos. calculos a realizarse para presentar
Metadatos. Archivos HTML. informes técnicos y proyectos de
ingenierias (1er nivel de la carrera)
Instancia Evaluativa N°2
Trabajar el versionado de
documentos de calculos.
S Unidad N°4. Hojas de calculo Desarrollar didlogos expositivos de
emana 6 . . ; ., ”
Uso de hojas de célculo: Introduccion a Excel las tematicas desarrolladas.
Semana 7 0 Google Sheets.
Semana 8 Tablas: Creacion y manipulacion de tablas Elaborar los Casos de estudios que
para la organizacion de datos. relacionen la programacion en su
Funciones de libreria: Uso de funciones area disciplinar.
basicas (suma, promedio, buscarv) y su
aplicacion en calculos de proyectos.
Graficos: Creacion de graficos a partir de datos
tabulados para representar informacién
visualmente.
Desarrollar el trabajo colaborativo
grupal del TPI.
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Instancia Evaluativa N°3

Unidad N°5. Operador simbolico. Mathcad

Calculos aritméticos, edicion de
ecuaciones, manejo de variables,

Desarrollar dialogos expositivos de
las tematicas desarrolladas.

Realizar los Casos de estudios que

Semana 10 variables de intervalo e iteracion, ‘ ’ .
gréaficos X-Y, operadores, “?'ac"?”er? ’Ia |mportan0|§’ sobre
. visualizacién, comprension de datos
funciones, formateo de los y representatividad de obras.
resultados, resolucién de
ecuaciones, matematicas Desarrollar el trabajo colaborativo
simbdlicas. grupal del TPI.
Unidad N°6. Software CAD Realizar curso MOOC y NOOC para
Semana 11 Introduccion al CAD. AutoCAD. Instalacién o
) " o ) ) desarrollar la habilidad de aprender
Vinculacion son suite Office el uso de programas como AutoCAD,
AutoDesk Revit o similares,
Semana 12 Unidad N°7. Programacion en Python Desarrollo de presentaciones y
Semana 13 | Conceptos basicos de programacién: exposicion de notebooks con
Variables, tipos de datos, estructuras de programacion en Python por parte del
Semana 14 control (condicionales y bucles). goc?_nte._ . L
Semana 15 Lenguajes de programacion. Resolucién de | ealizacion de ejercicios por parte de
problemas os alumnos.
Presentacion de TP grupal a realizar
Semana 16 Instancia Evaluativa N°4

Defensa oral del TP grupal presentado
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