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PLANIFICACION DE LA ASIGNATURA

FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA
La materia Medidas Electrénicas Il es la materia integradora del quinto afio de cursado de la carrera de
Ingenieria Electrénica de la Facultad Regional Villa Maria de la Universidad Tecnoldgica Nacional.

La finalidad de esta materia es necesaria para que el futuro profesional tenga los elementos para establecer y
comparar los parametros que identifican a los aparatos electronicos, asi como a los instrumentos.

Su funcién es importante porque todo aparato electronico debe cumplir con ciertas especificaciones, estas
especificaciones estan regladas por normas o bien las proporciona el fabricante. De cualquier manera estos valores deber
ser medidos en condiciones conocidas y repetibles para que puedan ser comparados. De ahi la importancia de conocer
los métodos e instrumentos utilizados en las mediciones electronicas

En ella no se introducen conceptos tedricos fundamentales, su mirada apunta a aplicar dichos conceptos a los
elementos que efectivamente se usan en las instalaciones de medicién.

Los temas tratados no s6lo cumplen la funcién de introducirlos en los mismos, sino ademas de base para la
especializacion en futuras formaciones de postgrado en comunicaciones, mediciones electrénicas, etc.
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OBJETIVOS
A partir de la orientacion propuesta para la materia y en concordancia con los contenidos

propuestos para la materia expuestos en el punto 9 de este analisis de Medidas Electronicas II, se
plantean los siguientes objetivos:

Conceptuales
- Interpretar el principio de funcionamiento del instrumental electronico
- Interpretar las especificaciones de los instrumentos
- Operar con destreza el instrumental
- Seleccionar adecuadamente el instrumental en funcion de su campo de aplicacion actual y
futuro, especificaciones comparativas y de su costo

- Seleccionar el método de medicion mas adecuado segln el caso y de los medios que
disponga

- Analizar los resultados de una medicién en términos de validez y exactitud

- Analizar la conveniencia de la simulacion, la medicion automatica, u otro método de acuerdo
a las variables en juego

Procedimentales:

- Seleccionar los componentes adecuados para realizar una medicién

- Utilizar las normas para determinar procedimientos y sistemas de medicion.

Actitudinales:

- Fomentar el trabajo en equipo mediante el desarrollo de précticos especificos en la
implementacién de un equipo, programa o método utilizado en una medicion real. Trabajo a
resolver en forma conjunta con la catedra.

- Ejercitar la capacidad de auoformacion. Este punto es de vital importancia ya que la técnica en
este campo avanza y se modifica permanentemente.
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CONTENIDOS

TIPOS DE CONTENIDOS

a)

b)

Conceptuales:

Desarrollar en los alumnos una actitud critica en el planteamiento de soluciones adecuadas a
diferentes problemas relacionados con las mediciones electronicas

Formular métodos y técnicas aplicables en la medicion de pardmetros Utiles en los aparatos
electronicos

Reconocer los conceptos bésicos relacionados con los sistemas de medicion.

Conocer las normas que rigen los procedimientos de medicién. Asi como la importancia de su
aplicacion.

Distinguir los distintos tipos de instrumentos utilizados en las mediciones, sus principios de
funcionamiento, sus limitaciones y las especificaciones provistas para cada uno de ellos.

Procedimentales:

Seleccionar los componentes adecuados para realizar una medicion

Utilizar las normas para determinar procedimientos y sistemas de medicion.

¢) Actitudinales:

Fomentar el trabajo en equipo mediante el desarrollo de practicos especificos en la
implementacion de un equipo , programa o metodo utilizado en una medicion real. Trabajo a
resolver en forma conjunta con la catedra.

Ejercitar la capacidad de auoformacion. Este punto es de vital importancia ya que la técnica en
este campo avanza y se modifica permanentemente.
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Por ejes tematicos:

Unidad 1: Osciloscopios de almacenamiento digital.

Introduccion. Diagrama en Bloques. Atenuadores y Preamplificador de Entrada. Cuantificacion y
Conversion. Almacenamiento de Datos. Etapas de Sincronismo. Presentacion de Datos.
Especificaciones.

Unidad 2: Medicion de parametros de los Transistores.

Introduccion. Parametros S. Técnicas de medicion de los parametros S. Valores Tipicos.
Voltimetro Vectorial.

Unidad 3: Mediciones en amplificadores de audio y de video

Introduccidn. Ganancia de Transferencia y Funcion de Transferencia. Medicion de Ganancia
Estacionaria en Amplificadores. Rechazo de Modo Comun (CMRR). Medicidn de las Relaciones
de Ganancia y RMC. Rango Dinadmico. Distorsion. Comparacion entre los distintos métodos de
medicién no lineal. Limitacion del régimen de Variacion de Velocidad.

Unidad 4: Medicion de potencias en RF.

Introduccion. Mediciones de Potencia. Potencia Media. Potencia de Pulsos. Potencia de Pico
Envolvente. Pardmetros de los Sensores. Sensores a Termistores e Instrumentacion. Termistores.
Termistores Coaxiales. Termistores para Guias de Ondas. Puente de Weastone. Puente de
Weastone Doblemente compensado. Sensores a Termocupla e Instrumentacion. Principio de las
Termocuplas. Medidores de Potencia para Sensores a Termocupla. Oscilador de Referencia.
Diodos Sensores e Instrumentacion. Acopladores Direccionales. Observacion continua de
potencia con acopladores direccionales. Tipos de Acopladores Direccionales. Directividad de los
Acopladores Direccionales.

Unidad 5: Mediciones e instrumentos que trabajan en el dominio de la frecuencia
Generalidades. Analizador de espectro de barrido. Teoria de operacién. Especificaciones y
caracteristicas. Mediciones. Técnicas y Aplicaciones para Medidores. Analizador de Fourier,
Propiedades de la FFT. Muestreo y digitalizacion. Aliasing. Analisis seleccionable de banda.
Ventanas. Mediciones en el dominio de la frecuencia. Mediciones en estructuras. Mediciones en
el dominio del tiempo.

Unidad 6: Mediciones de sefiales digitales. Analizadores de estados l6gicos

Principio de funcionamiento. Analizador Temporal. Transiciones Rapidas. Analizador de Estado.
Mediciones. Gatillado. Punta de Prueba.

Unidad 7: Contadores Digitales..

Principio de funcionamiento. Medicion de Frecuencia. Medicion de Tiempo.Consideraciones
Basicas que Afectan a los Temporizadores. Fuentes de Errores. Contadores Reciprocos.

Unidad 8: Reflectometria en el dominio del tiempo
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Introduccion. Propagacion en lineas de transmision. Medicion con TDR. Discontinuidades.
Evaluacion de pérdidas en los cables. Discontinuidades multiples

Unidad 9: Generadores de frecuencia sintetizada.
Distintos tipos. Principio de funcionamiento. Aplicaciones. Especificaciones.

Unidad 10: Sensores.
Sensores de Temperatura Resistivos. Metalicos y Semiconductores.. Sensores de Presion
resistivos. Galgas Extensometricas. Acondicionamiento de la sefial para sensores resistivos.

Puente de Wheastone. Mediciones por deflexion. Linealidad y Sensibilidad. Termocuplas.
Acondicionamiento de la sefial para termocuplas.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Actividades teoricas:

Clases Teorico-Practicas:

En ellas se llevaran a cabo la presentacion y el andlisis de los contenidos conceptuales
detallados en las unidades desarrolladas en el punto 6 . Se tendera a la comprension de dichos temas
a través de la participacion activa de los alumnos en las mismas.

En cada clase se presentara el tema en cuestion y los materiales necesarios para el desarrollo
del mismo.

Cada clase tedrico tendra un apunte que sirvan como soporte para lograr la transferencia de
los conceptos utilizados hacia problemas de ingenieria en los que ellos podran estar involucrados.

Cada clase comenzara con la recuperacion de los conocimientos desarrollados en las clases
anteriores con el fin tanto de evaluar el resultado de las mismas, asi también como el de refrescarlos
para poderlos utilizarlos en la clase si fuesen necesarios.

Actividades practicas:
Clases de Laboratorio:

Estas clases también incluyen la incorporacion de conceptos, sin embargo el énfasis en su
desarrollo estd puesto en el trabajo que el alumno llevara a cabo, ya sea con instrumentos,
dispositivos bajo prueba, o desarrollando programacion.

Se dividiran a los alumnos en grupos, cuya cantidad estara determinada por el nimero de
alumnos y los instrumentos con que se cuente. Estos grupos deberan elaborar las soluciones que se
les pidan para las situaciones que se planteen en la correspondiente guia de trabajos practicos.

Una vez finalizada la tarea cada grupo debera presentar un informa acerca de las solucion
hallada.

Una determinada cantidad de estas clases seran utilizadas para la elaboracién, por parte de
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los grupos, de un trabajo final.

Dicho trabajo final se refiere al disefio de un instrumento o método de medicion. Este trabajo
sera desarrollado en grupos y es una de las condiciones de regularizacion.

Estos trabajos se desarrollaran bajo la iniciativa de los alumnos pero con el permanente
asesoramiento de la catedra.

Materiales curriculares (recursos):

Entre los recursos podemos citar los recursos materiales , a saber:

- 3 Osciloscopios analdgicos , uno de ellos con doble base de tiempo
- 6 Osciloscopios Digitales, 3 de ellos con analizador de Fourier

- 5 Generadores de Funciones de audio con sefiales senoidales, triangulares y cuadradas, con
salidade 1 Hza2 Mhz.

- 1 Generador de RF con salida modulada en frecuencia y amplitud con frecuencias de 0,5 a 150
Mhz

- 1 Generador de Rf programable

- 1 Generador de sefales arbitrarias

- 1 Analizador de espectro de barrido hasta 2,3 Ghz
- 1 Analizador de estados l6gicos

- Fuentes de Laboratorio

- Puntas de osciloscopio y cables de conexion

- El espacio fisico lo provee el Laboratorio de Electrénica de la Facultad Regional Villa Maria
de la U.T.N.

FORMACION PRACTICA
b) Resolucidon de problemas de ingenieria

Ambito de realizacion:
Taller de Electronica

Actividades a desarrollar:
Resolucion de trabajos practicos relacionados con mediciones utilizando instrumentos y

métodos desarrollados en las clases tedricas de la asignatura.
Desarrollo de un equipo , parte de un equipo o0 método de medicion.
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Tiempo:
2 horas por clase

Tiempo total de la actividad:

24 horas

Evaluacion (de seguimiento y final):

Permanente durante el desarrollo de las clases précticas y teoricas. Evaluacion sumativa
mediante la presentacion de informes sobre los trabajos practicos.

EVALUACION

Momentos:

La evaluacion formativa se llevard a cabo mediante la realizacion de trabajos practicos. Los resultados de
estos practicos seran comparados y analizados al inicio de cada clase siguiente, y de ser posible, (si los alumnos la han
desarrollado) al final de la misma.

La finalidad de estas revisiones es tomar conocimiento del seguimiento que hacen los alumnos de los temas
tratados.

Ademas se tomarén tres (3) exdmenes parciales. A realizarse durante el horario de clases. Dichas examenes
parciales seran tedrico — précticos.

Instrumentos:
Trabajos préacticos, Trabajo Final, parciales escritos.

Régimen de Cursado:
a) Asistencia a clases: Controlado por Bedelia.

b) Cursado: Obligatorio y sin vencimiento.
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Régimen de Aprobacion:

A) Aprobacion Directa: “No rinde Evaluacion Final” ( promedios: 8, 9 ,10)

La Céatedra establece un régimen de evaluacidn continua consistente en:

- Trabajos Practicos (por grupos méximo: 4 Alumnos ).
- Un Trabajo Final (por grupos méaximo: 4 Alumnos).
- Tres (3) Examenes Parciales (individual).
- Un (1) Examen Recuperatorio (individual).

Se evaluara y calificara cada una de estas instancias.

Se establece cinco (5) instancias de evaluacion .

Las calificaciones de cada evaluacion se expresaran en n° enteros.
Los promedios con decimales se redondearan al valor mas proximo.
La calificacién definitiva serd dicho promedio redondeado.

La calificacidon definitiva minima se establece en promedio ocho (8).

B) Aprobacion No Directa: “Rinde Evaluacion Final” ( promedios: 6,7)

Para todo Alumno que sin alcanzar la Aprobacion Directa, pero si
La calificacion definitiva minima, establecida en promedio seis (6).

1 a5 = Insuficiente 6 = Aprobado 7 = Bueno
8 = Muy Bueno 9 = Distinguido 10 = Sobresaliente

Asignaturas o conocimientos con que se vincula:

La asignatura se vincula con muchas de las de la carrera de ingenieria electrénica.

A través de las mediciones en el &mbito de la radio frecuencia requiere de los conocimientos
adquiridos en Medios de Enlace. Particularmente a lo referente a propagacion de las sefiales en
cables coaxiles y guias de ondas, asi como en la funcion de los adaptadores de impedancia, las
tensiones reflejadas, la relacion de onda estacionaria, etc..

Otro item importante a mencionar con respecto a Medios de Enlace es que un intrumento ( al
analizador de espectro de barrido) tiene como principio de funcionamiento el de un receptor
heterodino.

Requiere de los conocimientos previos de Analisis Matematico, pues se utilizan las
transformadas de Fourier, las cuales estan en el nicleo de funcionamiento de un tipo de analizador
que es el Analizador de Fourier.

También se vincula con Técnicas Digitales a través del estudio del analizador 16gico, basado
éste en las necesidades de los circuitos l16gicos.

El Osciloscopio de Almacenamiento Digital también tiene principios de funcionamiento
vinculados a las Técnicas Digitales. Particularmente la conversion A/D y el manejo de la memoria.
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Actividades de coordinacion:

Algunos trabajos finales incluyen programas o equipos vinculados a una P.C. Dichos trabajos son
realizados en conjunto con la catedra de Técnicas Digitales Il1.
Para los contenidos relacionados con equipos de Radio comunicaciones se establece una coordinacion

con la materia Medios de Enlace Il

Cronograma:

Detalle de la planificacién cronoldgica.

Unidad Eje Hs Estrategias Contenidos Clases
15/3 - 18/3
Osciloscopio de Exposicién, trabajo en 22/3 - 25/3
1 Almacenamiento 20 laboratorio. Andlisis de 29/3-1/4
Digital especificaciones 5/4 -8/4
Medicion de
. L, . 12/4 - 15/4
2 paramet.ros delos | 10 Exposicién y diélogo. 19/4 — 22/4
transistores
26/4
Mediciones en Exoosicion v dialodo 29/4-3/5
3 amplificadores de | 22 Me dirf):iones enylaboragco.rio 7/5-10/5
audio y video 13/5-17/5
Segln
Programa .
4 Medicién de 10 Exposicién y diélogo. 22;)//55%1//55
potencias en RF Mediciones en laboratorio
3/6
Mediciones e . . 7/6 —10/6
. Exposicion y dilogo. 14/6 — 17/6
instrumentos que pong:
. Analisis de 21/6 -24/6
5 trabajan en el 35 e .
dominio de I especificaciones. Trabajo 2716 -2/8
frecuencia en laboratorio. 5/8 —9/8
12/8 — 16/8
19/8
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1-2-3-4- | Primer Examen . . 23/8
. 2 Evaluacion escrita.
5 Parcial
Mediciones de
6 sefiales digitales. 10 Exposicién y dialogo. 30/8 - 2/9
Analizadores de Trabajo de laboratorio 6/9 — 9/9
estados logicos
L 13/9- 16/9
M"?dlc'on de Exposicion y dialogo. 20/9 —23/9
7 tiempo y 10 : f
£ . trabajo en laboratorio.
recuencias.
Reflectometria en 27/9 —30/9
8 el dominio del 10 Exposicién y dialogo. 4/10-7/10
tiempo.
Generadore_s de Exposicion, trabajo en Segun 11/10-14/10
9 frecuencia 8 -
A laboratorio Programa 18/10
sintetizada.
10 Sensores 10 Exposicién y diélogo. 21/10 - 25/10
28/10-1/11
4-5-6 Segundo I_Examen 5 8/11
Parcial
Examen 15/11
Recuperatorio
Bibliografia:

a) Obligatoria o basica:

- Terman y Pettit “Mediciones Electronicas”

- Oliver — Cage, “Electronic Measurement and Instrumentation”
- Compatibilidad Electromagnética, Hidelberto Jardon Aguilar

- Hoja de Aplicacion HP, AN2002
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”

Hewlett Packard “Application Note 77-1 y “Journal, february 1967
Electronic Test Instruments, Rober A. Witte

Nota de Aplicacion 1034-2, Hewlett Packard

Wayne Tomasi, “Sistemas de Comunicaciones Electronicas”
Spectrum and Network Measurement Electronic, Robert A. Witte

b) Complementaria:

Manual del Instrumento Thruline modelo 43
Hewlett Packard “Aplication Note 150”

Hewlett Packard “Application Note 52, 52-1, 52-2"
Atenna Theory; Constantine A. Balanis

Essential Equipment for EMC Testing, ESCO Company
Audio Specification, Rane Note 145

Publicacién No 5988 de Agilent Tecnologies
Publicacién No 5968 - 5560 de Agilent Tecnologies
Publicacién No 5968- 4632 de Agilent Tecnologies
Application Note1337 de Agilent Technologies
Hewlett Packard “Aplication Note 63 y 63A”
Hewlett Packard “Aplication Note 150”

Hewlett Packard “1997 Back to Basic Seminar”

c) Paginas de Internet

www.bipm.org
http://nits.time.gov/
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PLAN DE ACTIVIDADES.(profesor-auxiliar/es)

Ciclo lectivo 2024

Departamento: Electrénica
Asignatura: Medidas Electronicas Il
Cargo: Interino

Dedicacién: Simple.

Situacion de revista: Interino

Apellido y nombre: Gutiérrez, José Maria

Titulo de grado: Ingeniero Electricista Electrénico
Institucién: Universidad Nacional de Cérdoba.

Afio de egreso: 1983.

Titulo de PoSgrado: .......couvuiiiiiiiiiii e
INSHTUCION: Lo e

ARO 0 BOMESO: oottt

Mencione como maximo 3 actividades profesionales y/o

1. Funcién docencia

Actividades planificadas para el afio en relacién con:

= Reuniones de asignatura y area.

docentes propias que le gustaria

La asignatura cuenta con integrantes, el titular y un jefe de trabajos practicos. Ambos
docentes compartimos el tiempo dedicado a las clases teédricas y a las préacticas, de
manera que el contacto es permanente entre los miembros de la asignatura. De cualquier
manera hemos establecido tres fechas de reunion a lo largo del periodo lectivo para
evaluar la marcha del dictado de la materia, éstas fechas son:

= El dictado de clases.

Esta previsto el dictado de clases con contenidos eminentemente tedricos, a ser dictadas
en un aula y otras practicas, éstas Ultimas seran realizadas en su totalidad en el laboratorio

de electrénica de esta facultad.
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» Trabajos de campo, pasantias, visitas a empresas.

= Atencion y orientacion de los alumnos dentro y fuera del horario de clase.

Esta previsto fijar horarios de consulta para los alumnos.

= Escritos vinculados con la asignatura, guias de estudio, material didactico, o
cualquier otro recurso utilizado para la ensefianza.

Ademas de la bibliografia consignada en esta planificacion los alumnos cuentan con un
apunte de la catedra en donde estan desarrolladas 9 de las 10 unidades previstas.

=  Publicaciones vinculadas a la ensefianza.

= Actividades extra-académicas que aportan al crecimiento profesional del docente
en la materia.

El docente trabaja en el ramo de la automatizacion industrial.

= Actividades de formacion interna de los miembros de la catedra: formacién de
auxiliares, actividades de capacitacion interna a la catedra.

2. Formacion pedagégicay disciplinar:
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Actividades planificadas para el afio en relacion con:

» Asistenciay/ o presentacion de trabajos en congresos, seminarios, ateneos.

= Curso de posgrado.

= Capacitacién continua.

= Carreras de especializacion, maestrias o doctorados.

3. Gestion Académicay de Gobierno:
Actividades planificadas para el afio en relacién con:

= Actividades de responsabilidad institucional, encomendadas por el Consejo
Departamental, Académico o Superior.
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» Actividades académicas de integracion de jurados; comisiones asesoras,
comisiones evaluadoras.

4. Funcion investigacion y desarrollo (si corresponde):

Actividades planificadas para el afio en relacion con:

= Elaboracién y/o participaciéon en proyectos de investigacion.

=  Publicacién en revistas cientificas.

= Presentacion de papers en congresos, seminarios, ateneos, etc.

= Asistencia a congresos, seminarios, ateneos, etc.
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= Direccion de investigadores, becarios y/o tesis de maestrias y doctorados.

5. Funcién de extension (si corresponde):

Actividades planificadas para el afio en relacién con:

= Asesoramiento hacia el medio.

= Asistencia comunitaria o técnica.

=  Servicios a terceros
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