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FACULTAD REGIONAL

VILLA MARIA CARRERA ACADEMICA

FISICA ELECTRONICA
Planificacion Ciclo lectivo 2026

Datos administrativos de la asignatura

Departamento: Electrénica Carrera Ingenieria
Electronica
Ord.1849-2023

Asignatura: Fisica Electrénica

Nivel de la carrera 2 (2° Afio) Duracion Cuatrimestral
Bloque curricular: Ciencias Basicas

Carga horaria presencial | 10 hs. Carga Horaria total: 120 hs.
semanal:

Carga horaria Nno | --------------m-- % horas no presenciales | ----------
presencial semanal (si (si correspondiese)

correspondiese)

Profesor: Ingeniero Electrénico Dedicacion: 1(D.S))
Titular (Ordinario): (Especialista en
Telecomunicaciones)

Hugo Oliveros

JTP: Ingeniero Electrénico Dedicacion: 1(D.S))

Javier Panero
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Presentacion, Fundamentaciéon

La Ingenieria Electrdnica es el conjunto de conocimientos técnicos, tanto tedricos como
practicos gque tienen por objetivo la aplicacion de la tecnologia electrénica para un sinfin de
aplicaciones practicas en el mundo contemporaneo. Esta Asignatura responde al espiritu
integrador y flexible del Disefio Curricular de Ingenieria Electrénica Plan 2023 (Ordenanza
1849/22) de la FRVM-UTN. Considera que la adecuada Bibliografia fija el nivel del Contenido,
apoyandose, ademas, en nuevos Modelos Didacticos orientados hacia la Competencia. Para
tal fin, esta Catedra desarrolla la Fisica Electronica con las siguientes premisas:
-Recuerda las Leyes de la Fisica Clasica como punto de partida de las explicaciones como el
Principio de Complementariedad (o las extensiones particulares), comprometidas ahora con
la Fisica Cuantica.

-Avanza entonces con la Fisica Moderna, planteando sus nuevos principios, sus postulados,
sus experimentos, sus demostraciones y/o sus desarrollos Tedricos, respaldada con las
bibliografias sugeridas.

-Realimenta dichos conceptos con distintas actividades &aulicas, mediante metodologias
consistentes en videos y exposiciones con proyector (PDF y POWER POINT), y con
actividades Practicas en Laboratorio, complementadas con la resolucion de problemas y
simulaciones.

-Especula transmitirle al Alumnos los saberes (conocer-saber-ser) necesarios para abordar
las Materias de 3° afo, particularmente la de Dispositivos Electrénicos, donde convergen las
Teorias de los Estado Sdlido, los Niveles de Energia, las Barreras de Potencial, los Pozos
Cuanticos, el Efecto Tunel y las Interacciones Foténicas, entre otras...
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e Relacion de la asignatura con el perfil de egreso.

La asignatura de Fisica Electrénica de la UTN-FRVM forma al Alumnos con capacidad para
interpretar la Fisica Moderna y paralelamente aplicar la tecnologia existente, comprometida
con el medio, al servicio de un conocimiento productivo y un desarrollo social.

Su formacién garantiza:

-La capacidad para interpretar y describirlos fenémenos tratados por la mecanica cuantica,
los conceptos generales de la mecanica estadistica y su aplicacion a la teoria de estado
sdlido, identificando las magnitudes y las leyes que las determinan.

-Reconocer los fenémenos relativistas utilizados en la industria electronica, aeroespacial,
nuclear, y/o de la investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico.

-Interpretar los conceptos basicos de la Fisica en la rama del electromagnetismo, fisica
moderna y fisica del estado sélido, en base a modelos matematicos y/o geométricos.

-Aplicar los conceptos de modelizacion fisico-matematica a la resoluciéon de problemas
reales.

-Experimentar los fendmenos de fisica moderna utilizando dispositivos electrdnicos,
instrumentacion y/o simulacion computarizada, en aplicaciones basicas.

-Analizar los fendmenos fisicos y aplicarlos en los problemas que enfrenta el ingeniero en
el ejercicio de su funcion.

-Aplicar metodologia que contribuyan al aprendizaje independiente, trabajo grupal, ética
y cuidado del medio-ambiente, coevaluacion y pensamiento critico.

-Desarrollar estrategias de autoaprendizaje, mediante las cuales orientard acciones de
actualizacion continua de conocimientos y tecnologias, herramientas y metodologias
electrénicas emergentes.

e Relacion de la asignatura con los alcances del titulo.

Alcance del Titulo:
Titulo de Grado: Ingeniero/a Electrdnico/a.
Titulo intermedio: Técnico/a Universitario en Electrdnica.

AR1- Disefiar, proyectar y calcular sistemas, equipos y dispositivos de generacion,
transmision y/o procesamiento de campos y sefiales analdgicas y digitales; circuitos
integrados; hardware de sistemas de computo de propdsito general y/o especifico y el
software a él asociado; Hardware y software de sistemas embebidos y dispositivos I6gicos
programables; sistemas de automatizacion y control; sistemas de procesamiento y de
comunicacion de datos y sistemas irradiantes.

CE 1.1- Todo lo expresado en AR1 para brindar soluciones dptimas de acuerdo a las
condiciones técnicas, legales, econémicas, humanas y ambientales.

CE 1.2- Plantear, interpretar, modelar y resolver los problemas de ingenieria descriptos.

AL1- Disefar, proyectar, calcular y aplicar dispositivos semiconductores.

CE 5.1- Todo lo expresado en AL1 aplicando estrategias conceptuales y metodoldgicas
asociadas a los principios de calculo, disefio y simulaciones, con el objeto de optimizar con
sentido innovador, responsabilidad profesional y compromiso social, los recursos existentes.

CT 1- Identificar, formular y resolver problemas de Ingenieria.
CT 4- Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en la Ingenieria.

CS 1- Desempefarse de manera efectiva en equipos de trabajo.
CS 2- Comunicarse con efectividad.
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Relacion de la Asignatura con las Competencias de Egreso de la Carrera

Tipo de Competencia Comentario N;‘;e'
Competencia Tributo
AR1-CE 1.1- | Disefar, proyectary calcular Los resultados de aprendizaje
(Especificas) Dispositivos Electronicos: comprometen a “saber conocer” para:
Analdgicos y Digitales; Brindar soluciones optimas de acuerdo a 1
Circuitos Integrados (C.1.); las condiciones técnicas, legales,
Sistemas Irradiantes. economicas, humanas y ambientales.
AR1-CE 1.2- | Plantear, interpretar, modelary | idem:
(Especificas) resolver los problemas de la 2
Ingenieria Electrénica.
AL1-CE5.1- | Disefar, proyectar, calculary La Cdtedra fija el objetivo de optimizar los
(Especificas) aplicar o simular: recursos existentes, aplicando “saberes™ 1
Dispositivos Semiconductores. Estrategias conceptuales/metodoldgicas,
con sentido innovador,
con responsabilidad profesional,
y con compromiso social.
-CT 1- Identificar, formular y resolver Se propone desarrollar el “Saber Hacer™
(Tecnolégicas) | Problemas de Ingenieria. para que el Estudiante analice casos de: 1
Estudios reales de aplicacion de las TIC;
en aplicaciones en los sistemas radiantes;
y en su futuro dmbito laboral-profesional.
-CT 4- Utilizar de manera efectiva idem.
(Tecnolégicas) | las Técnicas y Herramientas de 2
aplicacion en la Ingenieria.
-CS 1- Desempenarse de manera Se hara énfasis en el "Saber Ser™ para
(Sociales) efectiva en Equipos de Trabajo. | que los Alumnos aprendan a desarrollar 1
el valor de Trabajo conjunto.
-CG 2- Comunicarse con Efectividad. idem.
(Sociales) 1




UTN

FACULTAD REGIONAL

VILLA MARIA CARRERA ACADEMICA

Propdésito

Considera los conceptos basicos de la fisica moderna que se relacionan con las ondas
electromagnéticas y la materia semiconductora, con el propdsito de reconocerlos como
herramientas en la formacion profesional considerando su aplicabilidad a la industria
electronica de las comunicaciones y del control de procesos automatizados.

Objetivos establecidos en el Disefio Curricular

1. Interpretar y describir los fendmenos tratados por la Mecanica Cuéntica, los conceptos
generales de la Mecanica Estadistica y su aplicacion a la Teoria del Estado Sélido, identificando
las magnitudes y leyes que las determinan.

2. Reconocer los Fendmenos Relativistas utilizados en la Industria de la Electrdnica,
Aeroespacial, Nuclear y/o de la Investigacion Cientifica y Desarrollo Tecnoldgico.

3. Interpretar los conceptos bdsicos de la Fisica en la rama del Electromagnetismo, Fisica
Moderna y del Estado Sdlido en base a modelos matematicos y/o geométricos.

4. Aplicar los conceptos de modelizacién fisico-matematico a la resolucion de problemas
reales.

5. Experimentar los Fendmenos de Fisica Moderna utilizando Dispositivos Electrénicos,
Instrumentacion y/o Simulacion Computarizada, en aplicaciones basicas.

6. Analizar fenémenos fisicos y aplicarlos en los problemas que enfrenta el Ingeniero en el
ejercicio de su Profesion. ]

7. Aplicar Metodologias competentes en Aprendizaje Independiente, Trabajo Grupal, Etica, y
Cuidado Medio-Ambiental, Co-Evaluacion y Pensamiento Critico.

Relacion de Ia Asignatura con los Objetivos del Diseiio Curricular:

Capacitar al Alumno en la comprension del “Saber Conocer " |la Historia y la Evolucion de la
Fisica toda, en relacién a sus leyes, postulados, modelizaciones, fendmenos y comprobaciones
experimentales o matematicas.

Lograr el "Saber Hacer” mediante sus aplicaciones en la vida cotidiana, mediante sus
experimentaciones en el Laboratorio, y/o mediante simulaciones en PC, verificando sus
comportamientos por medio de herramientas de ingenieria, y soportes informaticos.
Desarrollar caracteristicas del “Saber Ser” como la comunicacion efectiva, interpretacion de
planos y elaboracion de Informes Técnicos con alto nivel de profesionalidad.
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Resultados de aprendizaje

RA1: Desarrolla los conceptos de las Ciencias Fundamentales para interpretar los
Fendmenos de Radiacion de las O.E.M., de Relatividad Especial, de Dualidad Ondas-
Electrones y de la Mecanica Cuantico empleando técnicas y herramientas de Aplicacion
en la Ingenieria y considerando los sustentos Termodinamicos, Fotdnicos,

Probabilisticos y/o Cuanticos que los determinan.

Criterios de Evalucién:

Interpretar |los sustentos de la Fisica Moderna aplicables a las Teorias de Ondas,
de Electrones, de la Relatividad y de la Mecédnica Cudantica.

Reconocer las Leyes, Postulados, Demostraciones Matematicas y Experimentales.

Especificar los Procesos Termodinamicos, Fotonicos y/o Cudnticos

Expresar los Resultados de Aprendizaje adecuadamente (verbal o graméaticalmente)

Aclaraciones: Este resultado de Aprendizaje RA1 presenta trazabilidad con el
objetivo de la Catedra de formar al Estudiante en el “Saber Conocer” |a Teoria de
la Fisica Moderna desarrollada desde Unidad N°1, aplicable posteriormente a todos
las demas Unidades contemplados en el Programa de la Catedra. Competencias:
CE1.1; CE1.2;, CE5.1, CT1; CT4, CS1 y CS2-

RA2: Aplica la Estructura Atomica de la Materia, referida a la Conductividad Eléctrica;
para adaptarla en los Semiconductores de Estado Sdlido a Nivel de Energia,
ponderando verificar su funcionalidad referida a sus Interacciones con la Luz en

Aplicaciones Practicas.

Criterios de Evalucién:

Reconocer |a Fisica Electronica de los Semiconductores de Estado Sdlido

Comprender las Interacciones Atdmicas adecuadas para el funcionamientos de los
Dispositivos discretos.

Determinar sus Funcionalidades segun sus Interacciones

Expresar los Resultados de Aprendizaje adecuadamente (verbal o graméaticalmente)

Aclaraciones: Este resultado de Aprendizaje RA2 presenta continuidad con el
objetivo de la Catedra de aplicar el “Saber Conocer™ del RA1 a todos los
Dispositivos funcionales determinados en las Unidades Restantes del Programa;
con las Competencias: CE1.1; CE1.2; CE5.1, CT1; CT4,; CS1 y CS2-
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e RA3: Analiza las Teorias de Fisica Moderna para la realizacion de los Trabajos
Practicos, las Resoluciones de Problemas, y/o las Simulaciones en PC, utilizando
instrumental de laboratorio y/o software intuitivo; y presentando Informes Técnicos
descriptivos (Individual o Grupal) que contengan soluciones, ecuaciones, graficos

y/o diagramas.

Criterios de Evalucion:

Corroborar los Fenémenos Fisicos desarrollados mediante calculos matemaéaticos,
simulaciones y/o visualizaciones en el Laboratorio.

Utilizar los Instrumentos de Experimentacion y/o Medicion del Laboratorio en base
a las Guias de T.P.

Obtener sus gréficos y sus conclusiones acordes a sus Mediciones solicitadas

Expresar los Resultados de Aprendizaje adecuadamente (en Informes y/ o Graficos)

Aclaraciones: Este resultado de Aprendizaje RA3 presenta corroboracion
Practica de los desarrollos Tedrico expuestos en la Catedra, logrando el objetivo
“Saber Hacer” del RA2 mediante el desarrollo de las Guias de Trabajos Practicos;
con las Competencias: CE1.1; CE1.2; CE5.1, CT1; CT4; CS1 y CS2-
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Asignaturas correlativas previas

Para cursar debe tener cursada:
e Asignatura: Fisica II.
e Asignatura: ------------------
e Asignatura: ------------------
Para cursar debe tener aprobada:
e Asignatura: Algebray Geometria Analitica.
e Asignatura: Andlisis Matematico |I.
e Asignatura: Fisica l.
Para rendir debe tener aprobada:
e Asignatura: Algebray Geometria Analitica.
e Asignatura: Andlisis Matematico Il.

e Asignatura: Fisica l.

Asignaturas correlativas posteriores

Indicar las asignaturas correlativas posteriores:
e Asignatura: Electronica Aplicada II.
e Asignatura: Medidas Electronicas II.
e Asignatura: Sistemas de Control.
e Asignatura: Electrénica Aplicada III.
e Asignatura: Tecnologia Electrdnica.

e Asignatura: Electronica de Potencia.

Contenidos Minimos:

. Ondas Electromagnéticas: Propagacion e Interferencia.

. Radiacion; Electrén; Rayos X.

. Teoria de la Relatividad Especial.

. Efecto Fotoeléctrico; Dualidad onda-particula.

. Onda de De-Broglie; Principio de Incertidumbre de Heisenberg.

. Mecanica Cuantica: Escaldon; Barrera; Pozo; Potencial Armadnico.

. Modelos Atémicos; Modelo Atémico de Schrédinger; Principio de Exclusion de Pauli.

. Mecanica Estadistica Clasica y Cuantica.

. Fisica de Semiconductores: Bandas de Energia; Masa Efectiva; Nivel de Fermi; Ley de Masas.

CONIITULANWNRK
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Programa analitico, Unidades teméticas

UNIDAD 1: PROPIEDADES ELECTRICAS Y MAGNETICAS: Revisién de las Leyes de la
Electricidad y el Magnetismo. Propiedades Eléctricas de la Materia (Capacitores);
Propiedades Magnéticas de las Sustancias (Anillo de Rowland); Energia y Densidad de
Energia de Campos Eléctricos y Magnéticos.

UNIDAD 2: ONDAS ELECTROMAGNETICAS: Oscilaciones; Ecuaciones de Maxwell;
Deduccidn de la Ecuacion de Onda,; Ondas Viajeras; Ondas Electromagnéticas Sinusoidales;
Energia y Momento Lineal de OEM; Ondas Estacionarias; Vector de Poynting,; Radiacién de
una Antena.

UNIDAD 3: RELATIVIDAD:

a)- Teoria Especial de la Relatividad: Postulados; Invariabilidad de las Leyes Fisicas;
Primer y Segundo Postulado de Einstein; Relatividad de los Intervalos de Tiempo y de
Longitud; Transformadas de Lorentz, Cantidad de Movimiento, Fuerza y Masa Relativista;
Trabajo y Energia Relativista; Efecto Doppler en OEM.

b)- Teoria General de la Relatividad: Postulados; Sistemas No-Inerciales.

UNIDAD 4: FOTONES, ELECTRONES Y ATOMOS:
a)- Ondas como Particulas: Efecto Fotoeléctrico; Generacion de Rayos X; Dispersion de
Compton; Difraccion de Rayos X en Cristales; Generacion de Pares; Incertidumbre.

UNIDAD 5: FOTONES, ELECTRONES Y ATOMOS:

b)- Particulas como Ondas: Ondas de De Broglie,; Difraccion de Electrones (Davisson y
Germer)-Difraccion de Ondas (Bragg),; Interpretacion de la Longitud de Onda y de Paquetes
de Onda, El Microscopio Electrénico.

c)- Espectros de Lineas: Niveles de Energia: Modelos Atémicos; Series; Postulado de
Borh; Dualidad Onda-Particula; El Laser; Principio de Incertidumbre.

d)- Espectros Continuos: Radiacion; Ley de Radiacion de Planck (Rayleigh y Wien);

Ley de Desplazamientos de Wien.

UNIDAD 6: MECANICA CUANTICA:

a)- Funciones de Ondas: Probabilidad y Normalizacion; Aplicaciones para Ondas
Estacionarias.

b)- Ecuaciéon de Schrédinger: Estructura del Atomo de Hidrégeno; Particula en una Caja;
Pozos de Potencial;, Barreras de Potencias (Efecto Tunel); Oscilador Armdnico.

c)- Numeros Cuéanticos; Spin del Electrén; Principio de Exclusién de Pauli; Tabla Periodica.

UNIDAD 7: ESTRUCTURAS DE LOS SOLIDOS: Conductores-Aislantes-Semiconductores;
Materiales p-n; Bandas de Energia; Densidad de Estados; Relacion Intrinseca; Ley de Accion
de Masas; Ley de Neutralidad de Gargas; Distribucion de Fermi-Dirac; Graficos y Energias.

UNIDAD 8: SEMICONDUCTORES: Bandas de Energia; Impurezas; Union p-n; Corrientes
de Difusion y Conduccion; Interaccion de la Materia con la Luz; Diodos; Transistores BIT y
Transistores FET.
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Metodologia de Ensefianza
RA Unid. Contenidos Temas Estrategias de Ensefianza
No Minimos Especificos -Actividades Formativas-
-Repaso introductivo de Ondas
1 PROPIEDADES (capacitores y bobinas ideales; reflexion-
ELECTRICAS Fisica Clasica. 10 refraccion-difraccion) necesarios para el
y desarrollo de los Campos de O.E.M.
MAGNETICAS -Elaboracién de guias de T.P.
-Trabajos en Laboratorio.
-Casos de estudio de fenémenos
ONDAS fisicos, exposiciones y lecturas.
2 ELECTRO- Ondas Viajeras. -Explicaciones dialogadas.
MAGNETICAS Ondas Estacionarias. 20 -Presentaciones de modelos.
(OEM) Ecuaciones Maxwell. -Lecturas compartidas.
Vector Poynting. -Elaboracion de guias de T.P.
-Resolucién de problemas.
-Simulaciones en PC.
-Trabajos en Laboratorio.
-Casos de estudio de fenémenos
RELATIVIDAD Teoria Especial. fisicos, exposiciones y lecturas.
10 -Explicaciones dialogadas.
3 Teoria General -Presentaciones de modelos.
(enunciativa). -Lecturas compartidas.
RA1 -Casos de estudio de fenémenos
R; 3 DUALIDAD Ondas-Particulas. fisicos, exposiciones y lecturas.
Efecto Fotoeléctrico. -Explicaciones dialogadas.
4 FOTONES Rayos X. 20 | -Presentaciones de modelos.
como Dispersion Compton. -Lecturas compartidas.
ELECTRONES Produccién de Pares. -Elaboracion de guias de T.P.
Incertidumbre. -Resolucién de problemas.
-Simulaciones en PC.
-Casos de estudio de fenémenos
DUALIDAD Particulas-Ondas. fisicos, exposiciones y lecturas.
5 De-Broglie. -Explicaciones dialogadas.
ELECTRONES Espectros de Lineas. 20 | -Presentaciones de modelos.
como Espectros Continuos. -Lecturas compartidas.
FOTONES -Elaboracion de guias de T.P.
-Resolucién de problemas.
-Simulaciones en PC.
Funciones de Onda. -Casos de estudio de fenémenos
6 MECANICA (Ec. De Schrédinger). fisicos, exposiciones y lecturas.
CUANTICA Pozo de Potencial. 20 | -Explicaciones dialogadas.
Barrera de Potencial. -Presentaciones de modelos.
Efecto Tunel. -Lecturas compartidas.
-Casos de estudio de fenémenos
ESTRUCTURAS Bandas de Energia. fisicos, exposiciones y lecturas.
7 DE LOS 10 | -Explicaciones dialogadas.
SOLIDOS Distribucién de -Presentaciones de modelos.
Fermi-Dirac. -Lecturas compartidas.
RA2 -Casos de estudio de fenémenos
y SEMI- Bandasltfle Energia. ﬁ51cqs, exposiciones y lecturas.
RA3 | 8 CONDUCTORES Union p-n. -Explicaciones dialogadas.
Disp. Electronicos. 10 -Presentaciones de modelos.
Interaccién con Luz. -Lecturas compartidas.
-Elaboracion de guias de T.P.
-Resolucién de problemas.
-Simulaciones en PC.
-Trabajos en Laboratorio.

10
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Desarrollo de las Clases:
El desarrollo de las clases esta planificado en dos por semana, tendiendo a
compatibilizar la Teoria con la Practica, adecuandolo a los temas en desarrollo.

e Desarrollo de conceptos basicos y relevantes, tendiendo a que el estudiante
reconozca los principios fundamentales de cada tema, centrando la atencion en el
fenomeno a demostrar, las hipdtesis de calculo, extension y comprension de
su tesis.

e  Exposicion detallada del material que presente dificultades de conceptualizacion, o
bien que estudiante manifieste no estar en condiciones de analizar o resolver por
si mismo.

e  Presentacion y explicacion de lo distinto Fendmenos Fisicos de con aplicaciones
propuestas por la Bibliografia y por las experiencias en el Laboratorio, que el
estudiante esté en condiciones de interpretar, garantizando la asimilacion de los
conceptos Teoricos.

e  Reservar a la iniciacion de cada Clase, un tiempo para la ponderacion de los temas
expuestos en la anterior, incitdandolos al estudiante a preguntar y relacionar
con conceptos ya consolidados.

e Disponer horarios de consulta de la catedra, a los fines de despejar dudas y
establecer dialogos sobre los temas desarrollados.

e Al finalizar la clase, se comunican los préximos temas a desarrollar
tendiendo a que el estudiante pueda llegar a la venidera clase con una base para
facilitar la asimilacién de los conceptos.

e Guiar al Estudiante en la resolucion de problemas con diversos grados de dificultad,
en el propdsito de reafirmar los conceptos tedricos, desarrollando ademas, la
habilidad en la utilizacion de las técnicas de re solucion practica.

e Proponer problemas de aplicacion a la Especialidad, hasta un nivel de dificultad
a la altura de los conocimientos del estudiante, para esto se ha elaborado una
guia de Trabajos Practicos a desarrollar durante el afio.

e Realizaciéon de experiencias de Laboratorio, en las cuales el Alumno pueda
determinar de modo practico conceptos propios de la Asignatura (estas
experiencias se limitan al Equipamiento e Instrumental disponible).

e Simulacién de circuitos propuestos de acuerdo al desarrollo de temas especificos
utilizando la gran diversidad de herramientas de software existentes y de licencia
libre.

Recomendaciones para el estudio

Se pretende que el Estudiante se capacite mediante una participacion activa, siendo el
protagonista principal del proceso, de esta manera se podra desenvolver con criterio acertado
en el transcurso del Programa. Se proporcionan al estudiante la Bibliografia, conocimientos
basicos mediante desarrollo de temas de importancia, informacién conceptual y orientacion,
para que actuando, realice su aprendizaje operando con los respectivos temas.

e El Alumno debe participar en Clases, a los fines de despejar dudas y establecer
didlogos sobre los temas desarrollados, con el fin de consolidados los conceptos
Tedricos, para a asociarlos con las experiencias de Laboratorio de modo Practico.
El Alumno debe referirse permanentemente a la Bibliografia propuesta.

Se recomienda disponer y practicar con las herramientas de Software
indicadas por el JTP de la Catedra.

11
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Estrategias de Aprendizaje - Evaluacion

RA

Evaluacion
Indicadores | Instrumentos

Unid.
NO

Temas
Especificos

Contenidos
Minimos

Estrategias de
Aprendizaje

-Elaboracién de
PROPIEDADES restmenes.
ELECTRICAS Fisica Clésica. -Exposiciones grupales
1 y explicativas.
MAGNETICAS -Simulaciones en PC.
-Resolucién de guias
y/o problemas (T.P.).
-Elaboracién de
informes.
-Elaboracion de
ONDAS Ondas Viajeras. restumenes.
ELECTRO- Ondas Estacionarias. | -Exposiciones grupales
2 MAGNETICAS | Ecuaciones Maxwell. explicativas.
(OEM) Vector Poynting. -Simulaciones en PC.
-Resolucion de guias
y/o problemas (T.P.).
-Elaboracion de
informes.
-Elaboracion de
RELATIVIDAD Teoria Especial. restimenes.
RA1 Teoria General -Exposiciones grupales
y 3 (enunciativa). explicativas.
RA3 -Fundamentaciones.
-Elaboracién de
DUALIDAD Ondas-Particulas. resumenes.
Efecto Fotoeléctrico. | -Exposiciones grupales
4 FOTONES Rayos X. explicativas.
como Dispersion Compton. | -Simulaciones en PC.
ELECTRONES | Produccién de Pares. | -Resolucion de guias
Incertidumbre. y/o problemas (T.P.).
-Elaboracién de
DUALIDAD Particulas-Ondas. informes.
De-Broglie.
5 ELECTRONES Espectros de Lineas.
como Espectros Continuos.
FOTONES
Funciones de Onda. | -Elaboracion de
MECANICA (Ec. de Schrédinger) | restimenes.
CUANTICA Pozo de Potencial. | -Exposiciones grupales
6 Barrera de Potencial. | explicativas.
Efecto Tunel. -Fundamentaciones.
-Elaboracion de
ESTRUCTURAS | Bandas de Energia. | resumenes.
7 DE LOS Distribucién de -Exposiciones grupales
SOLIDOS Fermi-Dirac. explicativas.
-Fundamentaciones.
-Elaboracién de
RA2 Bandas de Energia. | resumenes.
y SEMI- Unién p-n. -Exposiciones grupales
RA3 | 8 CONDUCTORES | Disp. Electrénicos. | explicativas.

Interaccion con Luz.

-Simulaciones en PC.
-Resolucién de guias
y/o problemas (T.P.).
-Elaboracién de
informes.

-Registro de
preguntas
grupales.
-Seguimiento de
avances de los
desarrollos.
-Formativas.
-Sumativas.

Rubrica

Rubrica

Rubrica

12




UTN

FACULTAD REGIONAL

VILLA MARIA

CARRERA ACADEMICA

Instrumento de Evaluacion

Modelo de RUBRICA:

NIVEL
Criterios de Muy bien Bien Regular Requiere apoyo
Evaluacioén (10 puntos) (8 puntos) (6 seis puntos) (4 puntos)
-Desarrollar los -Modeliza y/o -Modeliza y/o -Modeliza y/o justifica -Modeliza y/o justifica
conceptos fisicos justifica Justifica matematicamente solo matematicamente con
de las O.E.M. matematicamente | matematicamente parte del tema. algunas dificultades.

todo el tema.
-Presenta las
ecuaciones finales
correctamente.
-Expone graficos
e informes en
forma prolija y
ordenada.

solo parte del tema.
-Presenta las
ecuaciones finales
correctamente.
-Expone gréficos e
informes en forma
prolija y ordenada.

-Presenta las ecuaciones
finales correctamente.
-Expone gréficos e
informes.

-Presenta las ecuaciones
finales.

-Expone gréficos e
informes con algunas
dificultades.

-Asociar las
vinculaciones de
la O.E.M. con las

-Reconoce la
vinculacion de los
temas en forma

-Reconoce la
vinculacion de los
temas.

-Reconoce la vinculacién
de los temas.
-Relaciona férmulas y/o

-Reconoce la vinculacion
de los temas con
dificultad.

Ondas Viajeras. correcta y -Relaciona férmulas | conceptos con alguna -Relaciona férmulas y/o
ordenada. y/0 conceptos. dificultad. conceptos con alguna
-Relaciona dificultad.
formulas y/o
conceptos.
-Describir sus -Aplica los -Aplica los -Aplica los conocimientos | -Aplica los conocimientos
interacciones conocimientos conocimientos generales de las O.E.M. generales de las O.E.M.
con los generales de las generales de las para vincularlos con las para vincularlos con las
semiconductores | O.E.M. para O.E.M. para Bandas de Energia de los | Bandas de Energia de los

de estado sdélido.

vincularlos con
las

vincularlos con las
Bandas de Energia

Semiconductores
con dificultad.

Semiconductores
con dificultad.

Bandas de de los -Deduce las formulas -Deduce las férmulas
Energia de los Semiconductores. competentes con alguna competentes con alguna
Semiconductores. | -Deduce las dificultad. dificultad.
-Deduce las formulas
férmulas competentes.
competentes.
-Ejemplifica con
criterio.
-Explicar las -Relaciona -Relaciona -Relaciona parcialmente -Relaciona parcialmente

experiencias
obtenidas en el
Laboratorio
respecto al
paralelismo entre
O.E.M. y Ondas
de una cuerda.

totalmente el
“conocer” tedrico
con el "saber”
practico.
-Presenta
informes, y/o
expone, y/o
gréfica, y/o
simula
correctamente.
-Se relaciona con
sus compafieros
eficazmente.

parcialmente el
“conocer” tedrico
con el "saber”
practico.

-Presenta informes,
y/o

expone, y/o gréfica,
y/o simula
correctamente.

-Se relaciona con
sus compafieros
eficazmente.

el “conocer” tedrico con
el “"saber” practico.
-Presenta informes, y/o
expone, y/o gréfica, y/o
simula.

-Se relaciona con sus
compafieros.

el “conocer” tedrico con
el “"saber” préctico.
-Presenta informes, y/o
expone, y/o grafica, y/o
simula.
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Aspectos Administrativos Particulares, Ordenanzas y Codigos aplicables:

Regularizacion: la Asignatura sera menester:

10) Tener el 80 % de Asistencia a las Clases Tedricas-Practicas.

29) Tener aprobados dos Instancias de Evaluaciones Individuales (Tedricos-Practicos).

39) Tener aprobada una Exposicion Oral Grupal (Tedérica-Practica).

49) En caso de resultar aplazado o estar ausente en un Parcial o Exposicion, el promedio se
obtendra con la Recuperacion del mismo (una Unica posibilidad).

50) Aprobar y Presentar la Actividad Practica de Laboratorio: Guias de T.P.; T. Final;
Resolucién de Problemas; y Simulaciones.

Nota: El né cumplimiento de alguno de estos Requisitos dejara LIBRE al Cursante.

Asistencia: Se tomara la misma como la Regularizada por Bedelia-

Instancias de Evaluaciones: Se definen eligiendo el Cédigo 16:

-Dos (2) Instancias de Evaluaciones Individuales Escritas.

-Una (1) Instancia de Evaluacién Grupal Oral.

-Un (1) Recuperatorio Unico: caso de aplazo en cualquier Instancia de Evaluacion.

Resguardo de Examenes: Esta Catedra guardara los examenes por seis (6) meses.

Régimen de Aprobacion y Evaluacion: (Ordenanza 1.549)
a)- Aprobacién Directa: "No Rinde Evaluacion Final” (prom.: 8; 9; 10):
La calificacidn definitiva minima se establece en promedio ocho (8).
b)- Aprobacion No Directa: "Rinde Evaluacion Final~ (prom.: 6; 7):
Para todo Alumno que sin alcanzar la Aprobacion Directa, pero que si alcanza
la calificacién definitiva minima, establecida en promedio seis (6).
c)-Calificacion:
1 a 5 = Insuficiente
6 = Aprobado
7 = Bueno
8 = Muy Bueno
9 = Distinguido
10 = Sobresaliente
d)- Notas:
-Las Calificaciones de cada evaluacion se expresaran en n° enteros.
-Los promedios con decimales se redondearan al valor mas proximo.
-La calificacion definitiva sera dicho promedio redondeado.
Tabla de Conversioén:
Puntos Notas
0 0 (cero)
01-15 |1 (uno)
16-25 |2 (dos)
26-35 |3 (tres)
36-40 |4 (cuatro)
41-45 |5 (cinco)
46-55 |6 (seis)
56-80 |7 (siete)
81-90 |8 (ocho)
91-99 |9 (nueve)
100 |10 (diez)
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Carpeta:

1- Debera ser de hoja tamafo IRAM A4, con recuadro interno normalizado.

2- En la misma figuraran la resolucién del material de soporte que brinda la Catedra.

3- También figuraran los informes aprobados de los Trabajos de Laboratorio que debera
implementar y que figuran en las Guias que brinda la Catedra; en Resumen:

Guias de T.P.; T. Final; Resolucion de Problemas; Simulaciones.

4- Todas las hojas deberan ser foliadas en orden correlativo creciente indicando el apellido del
alumno, la materia y el nombre del profesor en cada hoja.

5- El primer folio lo constituye una caratula, donde deberan figurar Universidad, Facultad,
Departamento, asignatura, cédigo correspondiente, apellidos y nombres del Alumno, n° de
matricula, los apellidos y nombres de los docentes de la asignatura y el afio lectivo.

Los folios siguientes lo constituiran el presente Reglamento y el Programa de la Asignatura.

6- La Carpeta es un Trabajo personal que contiene los conocimientos para que puedan ser
aplicados en la vida profesional, por lo tanto es de confeccion y uso personal.

Laboratorio:

1- A efectos de un desarrollo eficiente del Trabajo de Laboratorio, Resolucion de Problemas y
Simulaciones, los Alumnos trabajaran en Grupos reducidos. El Ayudante de Catedra coordinara
los horarios de Trabajos Grupales armando los Cronogramas respectivos dos semanas después
de iniciadas las Clases.

2- Al finalizar la segunda semana se publicaran los Grupos y sus Integrantes; el numero que les
corresponde, el practico a realizar y los horarios respectivos.

3- El Ayudante de Catedra, con la supervision del Docente, llevara la asistencia del grupo al
Laboratorio, asesorard y evaluara el desarrollo de la Actividad, aprobando aquellos que cumplan
con los objetivos. De no obtener la aprobacion debera repetir la actividad.

5- Para la Aprobacion de Laboratorio es menester la Asistencia Reglamentada y la Aprobacién
del 100 % de las Actividades Practicas. El Alumno dispondra las Guias de T.P. desde el comienzo
de la Actividad Académica.

6- El Ayudante de Catedra, informara sobre los Alumnos que aprobaron las Actividades de
Laboratorio, para que el docente proceda a regularizar la Asignatura.

Guias de Resolucion de Problemas:

1- En el transcurso de las clases Tedricas-Practicas se resuelven los Problemas y casos
significativos como soporte de las Guias.

2- A efectos de lograr un desarrollo total de las Actividades, junto con el Cronograma de
Laboratorios, se publicaran las fechas respectivas donde el Ayudante de Catedra ayudara a los
Grupos en la resolucion.
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Recursos necesarios

Recursos necesarios para el desarrollo de la asignatura, considerando todos los aspectos:
Docentes, Institucionales y Estudiantiles, de manera de conocer y planificar, con prevision, las
necesidades para alcanzar los Resultados de Aprendizaje previstos:
e Espacios Fisicos: Aulas, Laboratorios, Equipamiento Informatico.
e Recursos Tecnoldgicos de Apoyo: Proyector, Software GNU Octave (para Calculo

numérico, sugerido por el JTP).

Referencias Bibliogréficas (citadas segin Normas APA)

a) Obligatoria o Basica: (Teorico) (Disponible en Biblioteca FRVM):

. Fisica Universitaria con Fisica Moderna
Sears - Zemansky - Young - Freedman
Editorial Pearson - Volumen 2 - 139 Edicion - México 2013

. Fisica Vol.2 (Version Ampliada)
Resnick - Halliday - Krane
Editorial Patria- Volumen 2 - 49 Edicién - México 1999

b) Complementaria: (Practico) (Disponiblse en Biblioteca FRVM):

o Electronica: Teoria de los Circuitos
Robert Boylestad - Louis Nasheisky
Editorial Pearson - 89 Edicion - México 2003

o Fundamentos de Fisica II - Electricidad y Magnetismo
Sears
Editorial Aguilar - Volumen 2 - 3° Edicion — Madrid 1961

Nota: FEstas referencias bibliograficas se encuentran disponibles en Biblioteca FRVM, por tal
motivo son las sugeridas por el Docente (no excluyentes).
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Funcién Docencia

e Desarrollo de conceptos basicos y relevantes, tendiendo a que el estudiante
reconozca los principios fundamentales de cada tema, centrando la atencion en el
fenomeno a demostrar, las hipotesis de calculo, extension y comprension
de su tesis.

e  Exposicion detallada del material que presente dificultades de conceptualizacion, o
bien que estudiante manifieste no estar en condiciones de analizar o resolver por
Si mismo.

e Guiar al Estudiante en la resolucion de problemas con diversos grados de dificultad,
en el propésito de reafirmar los conceptos tedricos, desarrollando ademads, la
habilidad en la utilizacion de las técnicas de resolucion practica.

e Proponer problemas de aplicacion a la Especialidad, hasta un nivel de dificultad
a la altura de los conocimientos del estudiante, para esto se ha elaborado una
guia de Trabajos Practicos a desarrollar durante el afio. -

e Realizacion de experiencias de Laboratorio, en las cuales el Alumno pueda
determinar de modo practico conceptos propios de la Asignatura. Estas experiencias
se limitan al Equipamiento e Instrumental disponible.

e Simulacién de circuitos propuestos de acuerdo al desarrollo de temas especificos
utilizando la gran diversidad de herramientas de software existentes y de licencia
libre.

Reuniones de asignaturay area

e  Encuentros permanentes con el Jefe de Trabajos Practicos para coordinar y
sincronizar los conceptos Teoricos con las Guias de Trabajos Practicos en Laboratorio
y Ejercicios afines.

e Asistencia a las Reuniones dispuestas y programadas por el Consejo Departamental
de Electronica.

Atencion y orientacién a las y los estudiantes

e Reservar a la iniciacion de cada Clase, un tiempo para la ponderacion de los temas
expuestos en la anterior, incitandolos al estudiante a preguntar y relacionar con
conceptos ya consolidados.

e Disponer horarios de consulta de la catedra, a los fines de despejar dudas y
establecer didlogos sobre los temas desarrollados.

e Al finalizar la clase, se comunican los préximos temas a desarrollar
tendiendo a que el estudiante pueda llegar a la venidera clase con una base para
facilitar la asimilacion de los conceptos.

e Las Actividades de aprendizaje autonomo: Los Alumnos deberan tener instalado el
Utilitario GNU Octave (software para Calculo Numérico, para la realizacion de los
Trabajos Practicos.
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ANEXO 1: FUNCION INVESTIGACION Y EXTENSION (si corresponde)

No corresponde.

Lineamientos de Investigacion de la catedra

No corresponde.

Lineamientos de Extension de la catedra

No corresponde.

Actividades en las que pueden participar las y los estudiantes

No definido.

Eje: Investigacion

Proyecto Cronograma de actividades

Eje: Extension

Proyecto Cronograma de actividades
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