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Datos administrativos de la asignatura

Departamento: ELECTRONICA Carrera ING ELECTRO-
NICA

Asignatura: MEDIOS DE ENLACE
Nivel de la carrera TERCERO Duracion 5,5 ANOS
Bloque curricular: Tecnologias béasicas
Carga horaria presencial | 10 hs Carga Horaria total: 96 HS reloj
semanal: CUATRIMESTRALES
Carga horaria no presen- % horas no presenciales
cial semanal (si corres- (si correspondiese)
pondiese)
Profesor/es Titu- | DANIEL A, SPARVOLI | Dedicacion: SIMPLE
lar/Asociado/Adjunto: PROF. ADJ. INTERINO
Auxiliar/es de 1°/JTP: JAVIER PANERO Dedicacion:

JTP INTERINO SIMPLE

Presentacion, Fundamentacion

La materia Medios de Enlace es el primer eslabén dentro del area de Comunicaciones
qgue estipula el disefio curricular del plan de Estudios de Ingenieria Electrénica de la
UTN. Su estructura se organiza de tal manera de lograr un aprendizaje significativo y
concreto de las distintas fases que conforman el estudio de los Medios de Enlace entre
un receptor y un transmisor.

Ademas, describir la:
) Relacion de la asignatura con el perfil de egreso. (Describir la relacion y los
aportes de la asignatura al perfil de egreso).

Los conocimientos adquiridos en Medios de Enlace permiten al estudiante adquirir co-
nocimientos acerca de lo que sucede fisicamente en un canal de comunicacion. Se es-
ta haciendo referencia al soporte fisico existente entre el extremo emisor y el extremo
receptor. Esto conlleva al estudio de lineas de transmision de conductores paralelos,
guias de ondas y fibras Opticas. Incluyendo también la propagacién de energia elec-
tromagnética en espacios no confinados, lo que lleva a a analizar la analizar el compor-
tamiento de la onda EM, en espacio libre y espacios materiales.

Un ing electronico es un profesional formado y capacitado para la planificacion, disefio
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y puesta en marcha de radioenlaces, uniendo dos puntos distantes, con el/los eventua-
les célculos de reflectores, cuando la sefial emitida pierde su potencia, Tiene la sufi-
ciente formacion para integrarse interdisciplinariamente con otros profesionales en el
disefio y puesta en marcha de sistemas de comunicacion complejos, formados por ani-
llos de fibra 6ptica, capaces de transmitir audio, video , datos, etc,

° Relacion de la asignatura con los alcances del titulo. (Describir la relacion y los
aportes de la asignatura con los alcances del titulo).

Al estudiar y analizar los alcances de la ADC del titulo de Ing Electrénico, haciendo hin-
capié en la correlacion entre estos y los contenidos que se desarrollan en la céatedra
Medios de Enlace, surgen los siguientes aportes al futuro graduado:

v/ Capacidad de calcular, disefiar y poner en marcha distintos tipos de radioenla-
ces, uniendo dos puntos distantes entre si, ya sean con horizonte directo o con topo-
grafia de terreno inversa. Se calcula la potencia necesaria en la antena receptora, para
establecer el radioenlace, restando las atenuaciones del trayecto, de manera de deter-
minar con precision la potencia necesaria en el transmisor, Se procede del mismo mo-
do, cuando el medio de enlace ahora es fibra 6ptica, teniendo en cuenta ahora las pér-
didas de la fibra poa atenuacién y por dispersion.

v Establecer un radioenlace en zonas boscosas o de montafia, implica modificar el
habitat natural del lugar, para la instalacion de antenas y/o repetidores. Esto conlleva a
realizar un adecuado estudio de impacto ambiental, el que debe ser realizado con la
colaboracion de profesionales expertos en el tema.

v' Es habitual que un profesional en Electrénica sea convocado por organismos
publicos y privados a realizar mediciones de los niveles de radiacién de campos, espe-
cialmente en antenas de telefonia celular, para verificar que esos niveles de radiacion
EM, se encuentren dentro de los limites fijados por la legislacion vigente.

to a profesionales de Ingenieria en Telecomunicaciones y afines, en el disefio de filtros
selectores de frecuencias para cada una de las aplicaciones de disefio.-
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Relacién de la asignatura con las competencias de egreso de la carrera

Competencias especificas de

la carrera (CE)

Competencias genéricas tec-

noldgicas (CT)

Competencias genéricas so-
ciales, politicas y actitudina-
les (CS)

CE1.1 (1)

Disefar, proyectar y calcular
sistemas, equipos y dispositi-
vos de generacién, transmi-
sibn y/o procesamiento de
campos y sefiales analégicos
y digitales; circuitos integra-
dos; hardware de sistemas
de cémputo de propésito ge-
neral y/o especifico y el soft-
ware a €l asociado; hardware
y software de sistemas em-
bebidos y dispositivos légicos
programables; sistemas de
automatizacién y control; sis-
temas de procesamiento y de
comunicacion de datos y sis-
temas irradiantes, para brin-
dar soluciones O¢ptimas de
acuerdo a las condiciones

técnicas, legales, econdmi-

cas, humanas y ambientales.

CT1: (2)

Gestionar, planificar, y ejecu-
tar entre en punto emisor de
energia EM, y su punto re-
ceptor, utilizando el medio de
enlace adecuado.

CS1: (2)
Aprender en forma continua y
autébnoma, los contenidos

gue la catedra dispone.

CE1,2: (2)
Plantear, interpretar, modelar
y resolver los problemas de

ingenieria descriptos.

CT2:(2)

Gestionar para un sistema de
Comunicacion dado, el medio
de enlace adecuado, segun
disposiciones de frecuencia y
Potencia existentes, con la
finalidad de elegir el enlace

mas adecuado, atendiendo a

CS2: (1)

Desempefiarse de manera
efectiva en equipos de traba-
jo, atendiendo a consensos
entre pares para dar la mejor
solucién tecnolégica ante una

situacion problemética real.
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atenuaciones y pérdidas.

CE1.5 (1)

Disefo, proyecto y calculo de
circuitos y sistemas para la
generacion, recepcion,
transmisién, procesamiento y
conversion de campos y se-

fales para sistemas de co-

CT3: (2)

Utilizar de manera efectiva
los conceptos sobre medios
de enlace en espacios confi-
nados (lineas de tx, guias de
ondas, fibras opticas), con la

utilizacion de herramientas

CS3(2)

Comunicarse con efectividad
demostrando la apropiacion
del conocimiento pudiendo
comunicar efectivamente
presentaciones orales y es-

critas de resultados del pro-

municacion. graficas (Abaco de Smith), y | ceso.
software de aplicacion espe-
cifica en los sistemas de
Comunicacion.

Propésito

Al finalizar el curso se espera que los y las estudiantes sean capaces de:

e Entender la teoria de los campos eléctricos y magnéticos, teoria electromagnética de
Maxwell.

o Reconocer, clasificar y especificar las caracteristicas de los distintos medios practicos
en gque se propaga la onda electromagnética (Espacio libre, Lineas de Transmision,
Guias de Onda y Fibras Opticas).

e Realizar célculos analiticos de transmisién, radiacion, propagaciéon y recepcién de la
onda electromagnética.

e Poseer destreza en el uso de los Diagramas de Crank y Abaco de Smith para el célculo
de impedancias, admitancias, reflexiones de onda y adaptacién de lineas de transmi-
sion.

e Estudio de los aspectos fundamentales de la radiacion electromagnética y conceptos
basicos de los sistemas radiantes. Reconocer los principios de la transmisién optoelec-
tronica; fundamentos, usos y ventajas de las fibras Opticas.

e Tomar conciencia de la importancia que posee el estudio de los campos electromagné-
ticos dentro de los medios de enlace entre un transmisor y un receptor, para el mejor

aprovechamiento de la energia radiada.

Objetivos establecidos en el Disefio Curricular

Que los y las estudiantes sean capaces de:

v' Comprender la propagacion libre y guiada de las ondas electromagnéticas a frecuencias
de uso en las aplicaciones mas significativas de la practica ingenieril, a partir de las ecuaciones
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de Maxwell.

v Utilizar la metodologia general y las herramientas de trabajo aplicadas a la propagacién
Guiada, y Radiacion.

v' Aprender a utilizar herramientas tecnolégicas (software de simulacion), por autoaprendi-
zaje, para la resolucién de problemas al menos de “Lineas de Transmision”.

v' Trabajar en equipo, y compartir los saberes adquiridos.

Resultados de aprendizaje

e RAI: [Categorizar] [el medio de enlace apropiado] [entre en punto emisor y otro recep-
tor, dentro del espectro de frecuencias utilizables] [utilizando las diferentes tecnologias
posibles]

e RAZ2: [Interpretar] [la importancia de las lineas de transmisién de dos cables paralelos
(lineas modo TEM)], [utilizadas en frecuencias del orden de los Mhz] [interpretando sus
aplicaciones y limitaciones]

e RAZ3: [Emplear] [con criterio tedrico-técnico] [las herramientas graficas disponibles para
la adaptacion de lineas de tx] [utilizando el criterio para determinar las aplicaciones de

cada una de ellas]

Asignaturas correlativas previas

Para cursar debe tener cursada:
v' Asignatura ANALISIS MATEMATICO I
v Asignatura FISICA I
Para cursar debe tener aprobada:
v Asignatura ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA
v Asignatura ANALISIS MATEMATICO |
Para rendir debe tener aprobada:
v' Asignatura ANALISIS MATEMATICO I
v' Asignatura FISICA I

Asignaturas correlativas posteriores

Indicar las asignaturas correlativas posteriores:
° Asignatura SISTEMAS DE COMUNICACIONES
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Programa analitico, Unidades tematicas

Programa Analitico de Temas
« Campos electromagnéticos. Ecuaciones de Maxwell.
« Ecuaciones de onda. Ondas planas.
« Guias de onda. Modos.
« Lineas de transmision.
El &baco de Smith y su uso.
« Potencia en lineas de transmision.
« Fibras opticas. Transmision por fibra éptica.
« Radiacion electromagnética.
« Antenas.

POR EJE TEMATICO

Unidad temética N° 1: LINEAS DE TRANSMISION.
1.1. Teoria de Circuitos y de Lineas de Transmision.
1.2. Parametros distribuidos. Andlisis de la linea como cuadruplo.
1.3. Impedancia caracteristica de la linea de transmision.
1.4.  Coeficiente de reflexion en la carga y en el generador.
1.5. Periodo transitorio en lineas de transmision con fuente de tension continua.
1.6. Ecuaciones basicas del telegrafista. Ecuaciones de onda en el medio conductor.
1.7.  Calculo de las amplitudes Al'y A2.
1.8.  Coeficiente de reflexion para tensiones y corrientes variables en el tiempo.

Total de horas de clase: 9 hs
Total de clases: 3 clases

Unidad temética N° 2: ADAPTACION DE LINEAS DE TRANSMISION:
2.1. Adaptacién con simple y doble transformador de A/4. 12.2
2.2. Adaptacién con un Stub. Introduccién.
2.3. Impedancia ( zC ) y Admitancia ( yC ) normalizada de carga.
2.4. Coeficiente de reflexion ( F) y Relacion de Onda Estacionaria (R.O.E.).
2.5. Distancia desde la carga a los puntos de adaptacion.
2.6. Relacion entre la longitud del stub y IB susceptancia en sus terminales.
2.7. Adaptacion con dos Stub. Introduccion.
2.8. Separacion Standard entre los Stub.
2.9. Interpretacion del método grafico para adaptar impedancias mediante dos Stubs.

Total de horas de clase: 9 hs
Total de clases: 3 clases

Unidad tematica N° 3 Repaso General : SISTEMAS DE COORDENADAS; ALGEBRA VECTO-
RIAL

3.1. Sistemas de coordenadas: Rectangulares, Cilindricas, y Esféricas

3.2.  Representacion de un punto, de un diferencial de longitud y de un diferencial de vo-

lumen en los tres sistemas de coordenadas.

3.3.  Operador Diferencial, Nabla.

3.4. Gradiente, Rotor, Divergencia y Laplaciano.

3.5. Teorema de Stokes y de la Divergencia.

Ing. Daniel A. Sparvoli Pagina 6 de 16



Planificacién 2026

UTN

FACULTAD REGIONAL Catedra: Medios de enlace

VILLA MARIA CARRERA ACADEMICA

Total de horas de clase: 1,5 hs
Total de clases: 0,5 clases

Unidad temética N° 4: Teoria de Propagacién Electromagnética: Ecuaciones de Maxwell

4.1. Ecuaciones de Maxwell.

4.2. Trabajo eléctrico en camino cerrado dentro de un campo magnético variable en el
tiempo.

4.3. Induccion Magnética.

4.4. Teorema de Gauss para campo eléctricos variables en el tiempo.

4.5. Ley circuital de Ampere. Densidad de corriente de desplazamiento. Generalizacion
de la Ley de Arnpere.

4.6. Teorema de Gauss para campo campos magnéticos variables en el tiempo.

4.7. Ecuacion de continuidad.

4.8. Forma integral y forma vectorial /diferencial de las ecuaciones de Maxwell.

Total de horas de clase: 1,5 hs
Total de clases: 0,5 clases

NOTA: Las unidades 3 y 4 aqui definidas son de conocimientos adquiridos previamente por el
alumno y !a apropiacién de los mismos resulta imprescindible para el desarrollo de la asignatu-
ra.

Unidad tematica N° 5: CONDICIONES DE CONTORNO:
5.1. Definicion de frontera o contorno de un medio - Constantes del medio.
5.2. Definicidbn de componentes tangenciales y normales de un vector.
5.3. Continuidad de las componentes tangenciales.
5.4. Continuidad de las componentes normales.

Total de horas de clase: 3 hs
Total de clases: 1 clases

Unidad temética N° 6: ECUACION DE LA ONDA ELECTROMAGNETICA EN MEDIOS CON-
TINUOS:
6.1. Ecuaciones de Maxwell en notacién fasorial.
6.2. Ecuaciones de Helmholtz para medios sin carga.
6.3. Ecuacion de onda para un medio: conductor, dieléctrico, vacio.
6.4. Impedancia Intrinseca (n ).
6.5. Constante de Propagacion (y ) Factor de Disipacion ( FD ).
6.6. Constante de fase de la onda ( (3).
6.7. Constante de atenuacion de la onda (a).
6.8. Constante de profundidad de penetracion de la onda ( p ).
6.9. Velocidad de !'a onda ( vP).
6.10. Longitud de la onda (A).

Total de horas de clase: 12 hs
Total de clases: 4 clases

Unidad temética N° 7: VECTOR DE POYNTING:
7.1. Teorema de Poynting: Ley de conservacion de la energia, partiendo de las ecuacio-
nes de Maxwell.
7.2.  Definicién del vector de Poynting.
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7.3.  Poynting Instantdneo, Medio y Eficaz de una onda plana en un medio homogéneo.
7.4. Poynting Complejo, Real e Imaginario.
7.5. Velocidad de energia de una onda plana.
7.6. Polarizacion de la onda EM: lineal, circular y eliptica.

Total de horas de clase: 3 hs
Total de clases: 1 clases

Unidad tematica N° 8: REFLEXION NORMAL ENTRE DOS MEDIOS DIELECTRICOS:

8.1
8.2
8.3
8.4

. Definicién gréfica y analitica de: Campo Incidente, Reflejado y Transmitido.
. Impedancia Intrinseca de cada medio (n.1), (n2).

. Coeficiente de reflexion para campos eléctricos y magnéticos.

. Coeficiente de Refraccién o Transmisién para ambos campos.

Total de horas de clase: 3 hs
Total de clases: 1 clases

Unidad tematica N° 9: REFLEXION NORMAL DIELECTRICO Y CONDUCTOR PERFECTO

9
9

A,
2.

Célculo del campo eléctrico total.
Célculo del campo magnético total.

Total de horas de clase: 3 hs
Total de clases: 1 clases

Unidad tematica N°10: CALCULO ANALITICO Y GRAFICO DEL CAMPO TOTAL EN REFLE-

XION NORMAL:
10.1. Teorema del Coseno.
10.2. Diagrama de Crack.
10.3. Relacion de Onda Estacionaria (R.O.E.).
10.4. Ecuaciones de circunferencia partiendo de! coeficiente de reflexién.
10.5. Diagrama circular de Impedancias o Abaco de Smith.
10.6. Célculo de Impedancias y admitancias a diferentes distancias.
10.7. Célculo de coeficiente de reflexion (r) y R.O.E..

Total de horas de clase: 3 hs
Total de clases: 1 clases

Unidad tematica N° 11: REFLEXION OBLICUA:

11.1.
11.2.
11.3.
11.4.
11.5.

Hallar la expresion del campo eléctrico total.

Hallar las componentes del campo magnético total.
Principio de la guia de onda.

Velocidad de la onda en reflexion oblicua.

Longitud de la onda en reflexion oblicua.

Total de horas de clase: 3 hs
Total de clases: 1 clases

Unidad tematica N° 12: GUIAS DE ONDAS:

12.1.

Definicién de Guia de Onda.

Ing. Daniel A. Sparvoli Pagina 8 de 16




Planificacién 2026

UTN

FACULTAD REGIOMNAL

VILLA MARIA CARRERA ACADEMICA

Catedra: Medios de enlace

12.2. Modos de propagacion (TM)y ( TE).

12.3. Ecuaciones de campo en funcién de Hz y Ez. Ley circuital de Ampere.

12.4. Modo Transversal Magnético ( TE).

12.5. Representacion de campos eléctricos y magnéticos dentro de la guia de onda
para diferentes modos de propagacion.

12.6. Calculo de la frecuencia de corte de una guia de onda rectangular.

12.7. Constante de propagacién dentro de la guia. Velocidades y longitudes de la on-
da.

Total de horas de clase: 12 hs
Total de clases: 4 clases

Unidad temética N° 13: FIBRAS OPTICAS
13.1. Propagacion de la luz en los dieléctricos.
13.2. Reflexién y Refracciéon de la luz. Ley de Snell.
13.3. Estructura basica del cable de fibra 6ptica.
13.4. Clasificacion del cable de fibra 6ptica ( por modos y tipo de perfil ).
13.5. Distintos tipos de Fibra Optica.
13.6. Usos en la Industria, en Sistemas de Comunicacion, etc.
13.7. Fuentes y receptores usados con fibra dptica.

Total de horas de clase: 15 hs
Total de clases: 5 clases

Unidad tematica N° 14: Radiacion y antenas
14.1. El dipolo cort6.
14.2. Aproximacion de campo lejano
14.3. Densidad de potencia
14.4. Caracteristicas de radiacion de una antena
14.5. Patron de antena
14.6. Dimensiones de haz
14.7. Directividad de una antena
14.8. Ganancia de antena
14.9. Resistencia de radiacion
14.10. Antena dipolo de media onda
14.11. Directividad de un dipolo
14.12. Resistencia de radiacion de un dipolo
14.13. Antena monopolo de cuarto de onda
14.14. Dipolo de longitud arbitraria
14.15. Area efectiva de una antena receptora
14.16. Directividad y area efectiva
14.17. Arreglos de antenas
14.18. Arreglo de N elementos con distribucion de fase uniforme 410 9-11 Rastreo elec-
tronico de arreglos
14.19. Excitacion por amplitud uniforme
14.20. Alimentacién de un arreglo de antenas

Total de horas de clase: 18 hs
Total de clases: 6 clases

Total horas clases cuatrimestral: 96 hs Total clases : 32
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Metodologia de ensefianza

Llevar adelante una adecuada estrategia de aprendizaje, centrado en el alumno conlleva, que
los docentes desarrollen una actividad motivadora, permitiendo una participacion activa del
alumno en el desarrollo de los temas propuestos, tendiente a lograr una dedicacién constante
en el estudio introduciendo una dinamica que permita, no solo una mayor interaccién entre
profesor y alumno, sino también, un acercamiento efectivo del alumno con el autoaprendizaje
y también la interrelacion con sus pares, formando equipos de estudio y de trabajos practicos
de laboratorio. Permitiendo esto discusiones y acercamiento a los temas desde distintas mira-
das, con el objetivo final de la comprension y la capacidad de comunicar efectivamente la ad-
quisicién del conocimiento.

Para el cumplimiento de los objetivos propuestos, se considera necesario desarrollar la forma-
cion sobre la informacion. Esto permitira lograr una formacion cientifico-técnica actualizada y
adecuada a las necesidades de un medio que esta en continua evolucién y que se caracteriza
por cambios rapidos.-

Por ese motivo, se considera adecuado implementar una metodologia que centre el aprendi-
zaje de los alumnos en la activa participacion y capacitacion frente a los problemas
basicos de la profesion, adecuando los contenidos con una seleccion y jerarquizacion
acertada que tienda al logro del nivel pretendido en el tiempo disponible.- Para el logro de los
objetivos propuestos, en el desarrollo de los temas no se ha contemplado la exposicién del
Docente como Unica actividad, sino que se propone la participacion activa del alumno median-
te la preparacion, en forma grupal, de temas que, propuestos por el Docente, lo induzca a
la seleccién de la bibliografia adecuada; la vinculacion con contenidos de las asignaturas
comunes de formacion basica homogénea,

y también lograr un contacto con la realidad tecnoldgica de la region.

Esta forma de enfocar el estudio conduce a la interaccion, superando la separacién ya que
toda area del saber es un conjunto coherente de conocimientos interrelacionados y de proce-
dimientos, con los cuales se construyen nuevos conocimientos.-

Se iguala la carga horaria de la Asignatura en parte de desarrollo te6rico y parte de desarrollo
practico en el laboratorio de la especialidad.

Atendiendo al parrafo anterior, se planifican ademas actividades extra aulicas que se desarro-
llaran en los momentos adecuados para que el alumno pueda nutrirse de la informacién adqui-
rida en dichas actividades. Esta situacion, unida a un intenso temario de Trabajos Practicos,
hara que el alumno deba disponer de un tiempo adicional al propuesto para el desarrollo de la
Asignatura.-

Actividades teoricas:

Se pretende que el estudiante se capacite mediante una participacion activa, siendo el prota-
gonista principal del proceso, de esta manera se podra desenvolver con criterio acertado en el
transcurso del programa.

Se proporcionan al estudiante la bibliografia, conocimientos basicos mediante desarrollo de
temas de importancia, informacién conceptual y orientacion, para que actuando realice
su aprendizaje operando con los respectivos temas.-

Actividades practicas:

Resolucion de guias trabajos practicos de andlisis y desarrollo, que se actualizan por afio en
funcion de las nuevas tendencias. Resolucion experimental en laboratorios de practicas. Apli-
cacion y visualizacién de algunos fendmenos electromagnéticos mediante softs.
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Recomendaciones para el estudio

o Estudiar el material entregado en formato digital con anterioridad a la clase, efectuando
una primera lectura de los temas abordados en la literatura de cabecera de la asignatu-
ra.

e Consultar periédicamente la plataforma de trabajo de la materia (Moodle), desde donde
se distribuira material de estudio y se responderan dudas en horario fuera del formal de
clases.

e Mantener en clases una actitud participativa con los colegas, que le permita avanzar en
la comprension de las diferentes dimensiones abordadas en la materia.

e Consultar en clases al docente de forma periédica, permitiendo que el mismo conozca
las dificultades por las que esté atravesando y pueda articular acciones para mitigarlas.

¢ Mantenerse activo con consultas privadas o publicas (en el foro de la materia) a los do-
centes de la materia. Esto permite contribuir a la solucién de problemas fuera del horario
de clases.

Metodologia de evaluacién

El modelo de ensefianza basado en competencias implica que las y los docentes apliquen me-
todologias e instrumentos de evaluacion que permitan conocer el nivel de desarrollo de las
competencias que aborda la asignatura.

Describir las estrategias de evaluacion previstas durante el desarrollo de la asignatura a lo lar-
go de todo el periodo asignado (cuatrimestral 0 anual) que podran ser formativas, sumativas,
de proceso, diagndsticas, autoevaluacion, evaluacién por pares. Describir los instrumentos y
recursos que se utilizaran en cada instancia de evaluacion (como ser clases, trabajos practi-
cos, proyectos, exposiciones orales, cuestionarios, portafolios, examenes parciales) y todo ins-
trumento que permita al estudiante demostrar su nivel de desempefio y obtener una retroali-
mentacién significativa para mejorar. Considerar los siguientes aspectos:

e Evaluacion de cada Resultado de Aprendizaje. Indicar instrumentos de evaluacion
mediante los cuales se recogeran las evidencias para determinar el nivel de logro de
cada resultado de aprendizaje. (La evaluacion de resultados de aprendizaje, general-
mente de caracter integrador, se puede realizar en forma indirecta o directa. En este ul-
timo caso, las evidencias surgen de instrumentos de evaluacion variados).

o RAL: [Categorizar] [el medio de enlace apropiado] [entre en punto emisor y otro recep-
tor, dentro del espectro de frecuencias utilizables] [utilizando las diferentes tecnologias
posibles]

o La confeccion de las Guias de Trabajos Practicos de la catedra.-

o Resolucién de evaluacion Parcial N° 1y 2.-

e RA2: [Interpretar] [la importancia de las lineas de transmision de dos cables paralelos
(lineas modo TEM)], [utilizadas en frecuencias del orden de los Mhz] [interpretando sus

aplicaciones y limitaciones]

Ing. Daniel A. Sparvoli Pagina 11 de 16




Planificacién 2026

UTN

FACULTAD REGIOMNAL

VILLA MARIA CARRERA ACADEMICA

Catedra: Medios de enlace

o La confeccion de las Guias de Trabajos Practicos N° 1y 2.-
o Aplicaciones de utilizacién de software CAD para la resolucién e interpretacion

de resultados.

o RA3: [Emplear] [con criterio tebrico-técnico] [las herramientas gréaficas disponibles para
la adaptacion de lineas de tx] [utilizando el criterio para determinar las aplicaciones de
cada una de ellas]

o La confeccion de las Guias de Trabajos Practicos de la catedra.-
o Aplicaciones de utilizacion de software CAD para la resolucion e interpretacion
de resultados.

e Rubricas:

e Condiciones de aprobacion: en este punto se expresan cuales seran los requisitos
para aprobacién Directa y No directa, compatible con la normativa vigente.
Para la evaluacion de la Catedra se opt6 por la Configuracion de Parciales de Codigo
16, la que se contempla:

= 3 (tres) Notas
e Nota 1:
o Entregade GTP N° 1, 2y 3 en tiempo y forma.-
o Instancia de evaluacion practica de la Unidad N° 1y 2,
consistente en la resolucion y simulacién de problemas.-
e Nota 2:
o Entregade GTP N° 4,5y 6 en tiempo y forma.-
o Instancia de evaluacién practica de la Unidad N° 3, 4 y 5,
consistente en la resolucién y simulacion de problemas
e Nota 3: Presentacion de los temas de catedra que implica el ar-
mado de material tedrico y presentacion y evaluacion de temas
puntuales
= 1 (uno) Examen Recuperatorio

e Reqularidad:

El alumno debe tener aprobado las dos instancias de Examenes Parciales y presentadas
las Guias de Trabajo Practico de Laboratorio y Simulacion con una nota superior a 6 (seis)
puntos.-

Se contempla la realizacion de un examen recuperatorio.-

e Aprobacion Directa: Segun Reglamento de Estudio — Ordenanza N° 1549
Para el logro de la Promocién Directa, se propone que el alumno debe tener aprobado las
dos instancias de Examenes Parciales y presentadas las Guias de Trabajo Practico de La-
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boratorio y Simulacion con una nota de 8 (ocho) puntos o superior.-

e Aprobacion no Directa de la Asignatura: Examen Final
Se realizard mediante la aprobacién de un examen final que comprendera:

e Una parte practica, en donde el alumno se enfrenta a una situacién problematica para
resolver en papel.-

¢ Finalizada esta parte, mediante el uso de un ordenador, el alumno simula el problema
planteado y se encuentran las diferencias con lo obtenido en papel.-

e Pasada estas instancias, se realiza una parte tedrica, en donde se le evallan la totali-
dad de los conceptos de la Catedra al alumno.-

Cronograma de clases/trabajos practicos/examenes (tentativo)

Detallar el cronograma de clases, trabajos practicos y evaluaciones previstos para el desarrollo
de la asignatura. Considerando entre otros los siguientes aspectos:
e Cronograma de cada actividad presencial o virtual, indicando a cargo de quien estara
(docentes y/o estudiantes).
e Indicacion del o la docente responsable de cada actividad (definicién de roles tareas del
equipo docente).
e Indicacion precisa del tiempo de cada una de las actividades.

e Cronograma de las instancias de evaluacion parciales e integracion.

Cronograma de Clases para el Ciclo lectivo 2019
Clase | Dia Tema
Lunes | Introduccién asignatura.
Martes | Unidad N° 1. Lineas de transmision — Tedrico y Practico
Lunes | Unidad N° 1. Lineas de transmision — Teorico y Practico
Martes | Unidad N° 1. Lineas de transmision — Tedrico y Practico
Lunes | Unidad N° 1. Lineas de transmision — Teoérico y Practico
Martes | Unidad N° 1. Lineas de transmisién — Teérico y Practico
Lunes | Unidad N° 2. Adaptacion lineas de transmision
Martes | Unidad N° 2. Adaptacion lineas de transmision
Lunes | Unidad N° 2. Adaptacion lineas de transmision
Martes | Unidad N° 2. Adaptacion lineas de transmision
Lunes | Parcial tedrico practico unidades N° 1y 2
Martes | Repaso conocimientos Unidades N° 3y 4
Lunes | Unidad N° 5. Condiciones de contorno
Martes | Unidad N° 6. Propagacién ondas EM en medios no confinados.
Lunes | Unidad N° 6. Propagacion ondas EM en medios no confinados.
Martes | Propagacion medios con pérdidas y sin perdidas
Tangente de pérdida y factor de disipacion. Buenos dieléctricos y

RRR Rk ke
N Y N P I I R S ES YN

17 Lunes
buenos conductores.
18 | Martes | Unidad N° 7: VECTOR DE POYNTING:
19 Lunes | Unidad N° 8. Reflexion normal. Dielec-dielec, dielec- conductor
20 | Martes Unidad N°10: CALCULO ANALITICO Y GRAFICO DEL CAMPO

TOTAL EN REFLEXION NORMAL.:
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21 | Lunes | Parcial teérico practico unidades N° 5 a 10

22 | Martes | Unidad ° 11: REFLEXION OBLICUA: Pol perpendicular y paralela
23 | Lunes | Feriado

24 | Martes | Unidad N° 12 Guia de Ondas

25 | Lunes | Unidad N° 12 Guia de Ondas

26 | Martes | Unidad N° 13 Fibras Opticas

27 | Lunes | Unidad N° 13 Fibras Opticas

28 | Martes | Unidad N° 14 Transmisién y antenas

29 | Lunes | Unidad N° 14 Transmisién y antenas

30 | Martes | Repasos general

31 | Lunes | Coloquio Integrador para la Aprobacién directa
32 | Martes | Recuperatorio General

Recursos necesarios

Detallar los recursos necesarios para el desarrollo de la asignatura. Considerar todos los aspec-
tos docentes, institucionales y estudiantiles de manera de conocer y planificar, con prevision,
las necesidades para alcanzar los Resultados de Aprendizaje previstos incluyendo, entre otros,
los siguientes items:

e Aula con 25 espacios, con aire acondicionado y calefaccién apropiada. Conexion a in-
ternet y wi fi. Cafion multimedia y pc de escritorio para uso docente.

e Amplio laboratorio de la especialidad, con nuevo y moderno mobiliario, consistente de
bancos de trabajo equipados con todo el instrumental minimo y basico, para el desarro-
llo de la actividad practica de la carrera. El laboratorio en ocasiones de visitas cuenta
también con internet y WiFi y cafién multimedia. Dispone de ambiente climatizado.

e En la plataforma virtual de la Facultad (MOODLE), se encuentra alojado el espacio pro-

pio de la materia. El mismo es continuamente actualizado y modernizado. Sirve de ma-

nera muy eficaz para la comunicacion docente-alumnos.

Referencias bibliogréaficas (citadas segin Normas APA)

Bibliografia obligatoria, optativa y otros materiales del curso.
- CHEN, D.K., "Fundamentos de Electromagnetismo para Ingenieria". Addison- Wesley,
Iberoamericana, 1997.
- SADIKU, M “ELEMENTOS DE ELECTROMAGNETISMO” Ed. CECSA, 1998).
-  KRAUS, J.D., "Electromagnetismo " . 3ra edicién . Me Graw Hill -1986. PULIAFITO,S.
Tomo II: "Guias de Onda"; Tomo lll: "Radiacion Eletromagnética™. Idearium - 1985
-  KRAUS, ID., "Antennas ". 2nd edition. . Me Graw-Hill - 1988. BALANIS, C. "Antenna

Theory, analysis anddesign”. 2nd edition.
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- ONDAS ELECTROMAGNETICAS Y SISTEMAS RADIANTES. (E. C. Jordan y K.G.
Balmain, Ed. Prentice Hall, 1968).
- ULABI SIMONS, “Fundamentos de electromagnetismo”.. (2012).

Funcién Docencia

Se prevé clases presenciales en donde a partir de presentaciones en diapositivas animadas, se
busca que el alumno tenga interés en la secuencia tematica. Un vez finalizado los conceptos
tedricos, se realiza una actividad practica para cerrar el tema y se realiza una serie de simula-
ciones para corroborar lo obtenido.

Esta secuencia se realiza con cada una de las unidades tematicas.-

Reuniones de asignaturay area

Se coordinan reuniones previas al comienzo de clases, en la mitad de cuatrimestre y al final del
mismo con el Area Tematica de Comunicaciones y con el Departamento de Electronica.

La coordinacion de avance de la Catedra es constante con el JTP, para distribuir la carga horaria
para avanzar en simultaneo.-

Atencién y orientacién alas y los estudiantes

Detalle y cronograma de actividades de atencion y orientacién a las y los estudiantes (dentro y/o
fuera del horario de clase)
e Momento de recuperacion de actividades no cumplidas. Se coordinan con el alumnado
e Actividades previas a la clase que deben realizar los y las estudiantes (sugerencias de
revision de conceptos teéricos y actividades practicas, asi como un recordatorio de las
actividades pendientes). Se realizan y se solicitan por medio de la plataforma virtual
e Actividades posteriores a la clase que deben realizar los y las estudiantes, en horario no
presencial. Se realizan y se solicitan por medio de la plataforma virtual
e Actividades de aprendizaje autbnomo. Serie de actividades, que se gestionan por medio
de la Plataforma Virtual, en donde el alumno realiza un actividad planeada y se presenta

en el mismo lugar para su correccién y seguimiento.-
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ANEXO 1: FUNCION INVESTIGACION Y EXTENSION (si corresponde)

En este Anexo 1 (a completar si correspondiese) la catedra detallara las actividades previstas

respecto a la funcién docencia en el marco de la asignatura.

Lineamientos de Investigacion de la catedra

Para introducir a las y los estudiantes a las actividades de investigacion que realiza la catedra.
Se recomienda incorporar al Programa analitico de la asignatura los lineamientos de investiga-

cién en los cuales la asignatura este participando.

Lineamientos de Extension de la catedra

Para introducir a las y los estudiantes a las actividades de Extension que realiza la catedra. Se
recomienda incorporar al Programa analitico de la asignatura los programas de Extension en

los cuales la asignatura este participando.

Actividades en las que pueden participar las y los estudiantes

Incluir todas aquellas instancias en las cuales las y los estudiantes puedan incorporarse como
participantes activos tanto en proyectos de investigacion como de extension, en la asignatura o

mediante el trabajo conjunto con otras asignaturas.

Eje: Investigacién

Proyecto Cronograma de actividades

Eje: Extension

Proyecto Cronograma de actividades

Legajo 62403

Ing. Daniel A. Sparvoli Pagina 16 de 16




