SISTEMAS DE COMUNICACIONES
Planificacion Ciclo lectivo 2026 (ord. 1849/2022 — plan 2023)

Datos administrativos de la asignatura

Departamento: ELECTRONICA Carrera INGENIERIA
ELECTRONICA

Asignatura: SISTEMAS DE COMUNCIACIONES
Nivel de la carrera CUARTO Duracion CUATRIMESTRAL
Bloque curricular: TECNOLOGIAS BASICAS
Carga horaria Carga Horaria
presencial semanal: 8 horas total: 96 horas
Carga horaria no % horas no
presencial semanal (si presenciales
correspondiese) (si

correspondiese)

Ingeniero Especialista

Profesor Adjunto: Electricista Electrénico Dedicacion: SIMPLE
HECTOR DIEGO FERRARI
JTP Ing. JAVIER GONELLA Dedicacion: SIMPLE

CONFIGURACION DE PARCIALES: 15
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE11-CE12-CE15-CE21-CES8.1

Presentacion, Fundamentacion

Los sistemas de comunicaciones permiten el transporte de la informacion de un punto a otro,
también permiten lograr la distribucion masiva de esta, y por lo tanto son sistemas muy
variados. Dependiendo del tipo de mensaje a enviar tenemos sistemas analdgicos o digitales.
El medio por donde se propaga la informacion también es un condicionante importante y asi
encontramos sistemas de comunicaciones, de alta, mediana y baja capacidad de tréfico.

A partir de los conocimientos obtenidos en asignaturas previas en el plan de estudios como
Analisis de Sefiales y Sistemas, Probabilidad y Estadisticas, Medios de Enlace y Electrénica
Aplicada I; las y los estudiantes obtendran gracias a Sistemas de Comunicaciones
competencias basicas iniciales para disefiar, proyectar y calcular sistemas de comunicaciones
de tipo analdgico y digital; 7/
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Para ello, las y los estudiantes primero deben ser introducidos en los sistemas de
comunicaciones, por medio del andlisis de sefiales y modelizado de sistemas aplicando el
concepto de envolvente compleja. Para luego desarrollar capacidades en sistemas de
comunicaciones analdgicos de modulacion lineal, exponencial y de pulsos, disponibles
actualmente. También, prepara al estudiante, para enfrentar los problemas que el ruido le
presenta a estos sistemas, para luego pasar al mundo de las comunicaciones digitales.

Relacion de la asignatura con el perfil de egreso. La asignatura permite adquirir y asegurar
al ingeniero tecnoldgico los conocimientos minimos que se deben tener en el area de las
comunicaciones en la Ingenieria Electrénica.

Sistemas de Comunicaciones permite conceptualizar principios tedricos para la comprension, el
andlisis e interpretacion de las sefiales periddicas y no periédicas

Relacién de la asignatura con los alcances del titulo. Permite conocer los distintos sistemas
de comunicaciones en lo que se refiere a sus funciones de procesamiento, conversion y
transmision de sefiales de telecomunicaciones, tanto analégicas, como digitales

Aportando a AR1: Disefiar, proyectar y calcular sistemas, equipos y dispositivos de generacion,
transmisioén, y/o procesamiento de campos y sefiales, analdgicos y digitales; circuitos
integrados; hardware de sistemas de cOmputo de propdsito general y/o especifico y el software
a él asociado; hardware y software de sistemas embebidos y dispositivos légicos
programables; sistemas de automatizacion y control; sistemas de procesamiento y de
comunicacion de datos y sistemas irradiantes.
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Competencias especificas
de la carrera (CE)

Competencias genéricas
tecnolégicas (CT)

Competencias genéricas
sociales, politicas y
actitudinales (CS)

CE1l.1
Disefar, proyectar y cal-
cular sistemas, equipos y
dispositivos de genera-
cion, transmision y/o
procesamiento de campos
y sefales anal6gicos y
digitales; sistemas de
procesamiento y de
comunicacion de datos
para brindar soluciones
Optimas de acuerdo a las
condiciones técnicas,
legales, econdmicas,
humanas y ambientales.

NIVEL: 2

CT1
Identificar, formular y
resolver problemas de
ingenieria.

NIVEL: 2

Cs1
Desempefiarse de manera
efectiva en equipos de
trabajo.

NIVEL: 2

CE1l.2
Plantear, interpretar,
modelar y resolver los
problemas de ingenieria
descritos

NIVEL: 2

CT4

Utilizar de manera efectiva
las técnicas y herramien-
tas de aplicacion en la
ingenieria.

NIVEL: 2

CS?2
Comunicarse con
efectividad.

NIVEL: 2

CE15
Disefiar, proyectar y
calcular circuitos y siste-
mas para la generacion,
recepcion, transmision,
procesamiento y con-
version de campos y
sefales para sistemas de
comunicacion

NIVEL: 2

CS4
Aprender en forma
continua y auténoma.

NIVEL: 2

CE2.1

Proyectar, dirigir y contro-

lar la construccion, imple-

mentacion, mantenimiento

y operacién de lo mencio-
nado anteriormente.

NIVEL: 2

CES8.1
Disefiar, Proyectar,
Calcular e Implementar
sistemas, subsistemas,
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equipos, componentes,
partes y piezas electroni-
cas, de navegacion o
sefializacién de vehiculos,
aplicando criterios técni-
cos, de seguridad y regu-
latorios vigentes, y estra-
tegias conceptuales y
metodoldgicas asociadas
a los principios de célculo
y disefio con sentido
innovador.

NIVEL : 1

Propdsito

Otorga a las/los estudiantes la comprension de los fundamentos tedricos de los diferentes tipos
de modulaciones basicas, analdgicas y digitales, con su modelo matematico, y desde el punto
de vista del dominio del tiempo y de la frecuencia, de manera tal de entender su aplicacion
independientemente del avance tecnolégico de los componentes electrénicos a utilizar en las
diferentes arquitecturas posibles. Todo esto dentro del marco legal que imponen las leyes,

disposiciones, reglamentaciones y normas técnicas vigentes sobre la materia.

Objetivos establecidos en el DC

Que los y las estudiantes sean capaces de:
» Entender los principios tedricos para la comprension, el andlisis y el proyecto de los

sistemas de comunicaciones de tipo analdgico y digital.
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Resultados de aprendizaje

RA1l: Emplea las técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria tales como
ecuaciones, simulaciones, gréficos y diagramas, para el célculo de sefales de
comunicaciones analdgicas, teniendo en cuenta las distintas formas de modulacién vy
demodulacion

RA2: Emplea las técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria tales como
ecuaciones, simulaciones, gréficos y diagramas, para el célculo de sefales de
comunicaciones digitales, teniendo en cuenta las distintas formas de generacion, espectro
y ancho de banda

RA3: Aplica los conocimientos de ruido en sefiales para su célculo en los sistemas de
comunicaciones, teniendo en cuenta las caracteristicas de los sistemas analdgicos y digitales
y la Intercomparacién de los sistemas

RA4: Realiza las actividades practicas de laboratorio, para analizar los sistemas de
comunicaciones analégicos y digitales, en grupos de trabajo, aplicando técnicas de medicién
y simulacién.

RAS5: Muestra en informes escritos los resultados y mediciones de las actividades practicas
realizadas, para comunicar con efectividad, teniendo en cuenta aspectos tales como lenguaje

técnico empleado, y modalidad de la presentacion

Asignaturas correlativas previas

Para cursar debe tener cursada:

Anélisis de Sefiales y Sistemas (2° ANO)
Probabilidad y Estadistica (2° ANO)
Electrénica Aplicada | (3° ANO)

Medios de Enlace (32 ANO)

V/4
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Para cursar debe tener aprobada:

e Andlisis Matematico Il (1°ANO)
e Fisica Il (2°ANO)

Para rendir debe tener aprobada:

e Andlisis de Sefiales y Sistemas (2° ANO)
e Probabilidad y Estadistica (2° ANO)

e Electronica Aplicada | (3° ANO)

e Medios de Enlace (32 ANO)

Asignaturas correlativas posteriores

Indicar las asignaturas correlativas posteriores:

e Medidas Electrénicas Il (5° ANO)
e Electronica Aplicada Il (5° ANO)

Contenidos minimos ( ordenanza 1849/2022)

- Andlisis de sefales y sistemas lineales.
- Concepto de envolvente compleja.

- Modulacién Lineal.

- Modulacién Exponencial.

- Modulacién de pulsos.

- Ruido en modulaciones analdgicas.

- Modulacién digital.

- Ruido en modulaciones digitales.

- Teoria de la informacion.

- Intercomparacion de sistemas.

- Introduccion a los sistemas de comunicaciones.

/4
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Por ejes tematicos:

UNIDAD 1. Introduccidén alos sistemas de comunicaciones. Analisis de sefiales y sistemas

lineales.

Elementos de un sistema de comunicaciones. Limitaciones fundamentales de la comunicacion
eléctrica. Necesidad de la modulacion. Espectro electromagnético y sus distintas bandas.
Espectros de amplitud y fase. Densidad espectral — Teorema de Parseval.

Propiedades de la Transformacion de Fourier. Teorema de convoluciéon en el tiempo y en
frecuencia. Convolucién grafica, ejemplos. Transformadas de funciones periddicas.

Espectros de potencia. Correlaciéon y auto correlacion. Correlacion e incoherencia.

Funcién densidad espectral de potencia. Transformada de Hilbert.

Concepto de envolvente compleja

UNIDAD 2. Modulacién Lineal

Modulacion analdgica. AM con y sin portadora. Analisis espectral con banda base no periddica
por Transformada de Fourier. Analisis de potencia. Rendimiento. Deteccion. sincronica y de
envuelta. Diagrama Tx-Rx. Anadlisis de las diversas etapas y sus funciones. Modulador
balanceado . Técnicas de BLU. Métodos de obtencién. Filtrado. Cancelacion de fase. Doblado y
Compensacion. Expresiones. Andlisis espectral por transformada de Fourier. Diagramas de
generacion. Estudio del ruido en las modulaciones analdgicas de amplitud.

UNIDAD 3. Modulacién Exponencial.

Modulacion en frecuencia y fase. Expresiones. Andlisis espectral. Generacion. Discriminacion.
Diagramas Tx-Rx. Redes de pre y deénfasis. Generacion de FM stereo. Subcanal auxiliar.

Andlisis del ruido en FM.

UNIDAD 4. Ruido en modulaciones analdgicas. Ruido en modulaciones digitales.

Ruido. Clasificacion. Ruido térmico y de granalla. Expresiones. Andlisis espectral. Circuitos
equivalentes de ruido. Relacién sefial ruido. Figura de ruido. Figura de ruido en cascada.
Temperatura efectiva de ruido. Temperatura efectiva de ruido de etapas en cascada. Aplicacion
de la figura y temperatura de ruido en Comunicaciones. Variacion de la figura con la temperatura

ambiente.
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UNIDAD 5. Modulacién de pulsos.

Modulacion por pulsos. Teorema del muestreo. Muestreo ideal. Natural. Instantdneo. Operacién
de sample and hold. Andlisis espectral para cada técnica por Fourier. Técnicas PAM, PPM, PDM.
Generacion. Deteccion. Modulacién de impulsos codificados. Cuantificacion uniforme y no
uniforme (Ley A). Célculo de la relacidn sefial-ruido con cuantificacion uniforme y no uniforme.
Diferencial PCM. Modulacion delta. Generacion y deteccion. Errores. Célculo del escalon 6ptimo
para disminuir errores de generacion. Técnicas de multiplexacibn de informacion.
Recomendaciones de la UIT-T. Estructura jerarquica de los multiplex. Calculo de las velocidades
de sefalizacion y anchos de banda base. Analisis espectral. Codificacion multisimbdélica.
Influencia del ruido, jitter, ISI y ancho de banda. Conformacién de pulsos para reduccion de las
ISl y el jitter. Analisis del roll-off. Cédigos de linea. NRZ, RZ, AMI, HDBS.

UNIDAD 6. Modulacién digital.

Modulacion digital. Técnicas ASK, PSK y FSK. Generacién. Deteccién coherente y no coherente.
Andlisis espectral. Diagrama Tx-Rx. Caracteristicas de ancho banda y rendimiento. Técnicas
multinivel. NASK, NPSK, DPSK, NQAM y sus variantes. Generacion y deteccion de sefales
multinivel. Andlisis comparativos de las técnicas. Estudio de los anchos de banda espectrales.
BFSK, M-FSK: espectros y anchos de banda. Transmision y recepcion.

MSK, GMSK: espectros y anchos de banda. Transmisién y recepcion.

UNIDAD 7. Teoria de lainformacion. Intercomparacién de sistemas.

Teoria de la Informacién. Fuentes. Entropia. Fuentes con memoria. Fuentes de Markov. Entropia
de Markov. Codificacién. Longitud 6ptima. Codificacibn compacta por método de Huffman.
Rendimiento de codificacién. Capacidad de canales analdgicos y binarios con y sin ruido.
Relacion ancho de banda y capacidad de un canal.

Obtencién de las expresiones de S/R para Modulacién lineal. Efectos de la inclusion de

la portadora. Efecto umbral. Comparaciéon de AM vs. FM desde el punto de vista del ruido.
Interferencia y ruido en modulacion Exponencial. Obtencién de las expresiones de S/R

en PMy FM. Necesidad y efectos de la inclusién de la red de énfasis. Efecto umbral.
intercomparacion de sistemas, analdgicos y digitales. Ventajas y desventajas.

Aplicaciones.

Esp. Ing Hector D. Ferrari



METODOLOGIA DE ENSENANZA

La evolucién del proceso de ensefianza aprendizaje tiene caracter permanente e integral y
contempla la adquisicién de conocimientos, la formacién de actitudes, el desarrollo de capacidades
de analisis, destrezas y habilidades para encontrar informacién y resolver situaciones que se

presenten.

Como metodologia general, se pretende que el alumnado se capacite mediante una participacion
activa, siendo el protagonista principal del proceso, de esta manera se podra desenvolver con criterio
acertado en el transcurso del cursado. Se proporcionaran bibliografia conocimientos béasicos
mediante desarrollo de temas de importancia, informacion conceptual y orientacién, para que

interactuando realice el aprendizaje de los respectivos temas.

Las estrategias adoptadas para los distintos niveles de conocimiento son: conocer, comprender,
aplicar, sintetizar y evaluar. Para lograrlas, se aplica la exposicion dialogada, donde el equipo
docente presenta el tema y en conjunto con el alumnado, alternando con preguntas y relacionando
con conocimientos anteriores se incorporan los contenidos teméaticos, en una interaccion dindmica
para aprovechar el intercambio de experiencia y transferencia tecnoldgica del equipo docente y
extraer conclusiones. Se efectian actividades practicas de aplicacién en la resolucién de problemas,
poniendo de manifiesto en los mismos, la interaccion entre pares y también con el equipo docente,
estimulando la correcta expresion oral y escrita, haciéndose especial énfasis en la presentacion de

los informes escritos y orales. Las clases tendran basicamente contenido tedrico-practico.
Clases tedricas:

- Desarrollo de conceptos basicos y relevantes, tendiendo a que el alumnado reconozca los principios
fundamentales de cada tema, centrando la atencién en el fenébmeno de demostrar las hip6tesis de

célculo, extension y comprension de su tesis.

- Exposicién oral del material que presente dificultades de conceptualizacion, o bien que el alumnado

manifieste no estar en condiciones de analizar o resolver por si mismo.

- Presentacion y explicacion de los distintos temas a aplicaciones concretas de ingenieria que el

alumnado esté en condiciones de interpretar, garantizando la asimilacion de los conceptos tedricos.

- Se reservara a la iniciacion de cada clase, un tiempo para la ponderacion de los temas expuestos

en la anterior, incitando al alumnado a preguntar y relacionar con conceptos ya consolidados

- Se dispondran de horarios de consulta de la catedra, a los fines de despejar dudasy establecer

didlogos sobre los temas desarrollados.
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- Al finalizar la clase, se comunicardn los proximos temas a desarrollar tendiendo a que el alumnado
pueda llegar al venidero encuentro con una lectura previa del material bibliogréfico respectivo para

facilitar la asimilacion de los conceptos a impartir.
Clases précticas:

- Se guiard al alumnado en la resolucion de ejercicios practicos que representan situaciones reales
con diversos grados de dificultad, en el propésito de reafirmar los conceptos tedricos, desarrollando,
ademas, la habilidad en la utilizacion de las técnicas de resolucion practica. Se propondran
problemas de aplicacion (aprendizaje basado en problemas ( ABP)), hasta un nivel de dificultad a la

altura de los conocimientos del alumnado,

- Se propiciara en las clases practicas de modo complementario la utilizaciéon de herramientas de
simulacioén de los diferentes efectos y fenbmenos presentados, de acuerdo al desarrollo de temas

especificos utilizando la gran diversidad de software existente de licencia libre.

En ambos casos, se plantea que el alumnado revise los contenidos de la clase de manera anticipada
al momento del cursado, con el objetivo optimizar el tiempo en el aula, permitiendo que se exploren
conceptos de manera mas profunda, aclaren dudas, reciban retroalimentacion inmediata y participen

en actividades mas interactivas. Esto proporciona un enfoque mas personalizado y activo para el

aprendizaje, donde el alumnado asume un papel mas activo en su propia educacion

ENSENANZA RESULTADOS DE APRENDIZAJES

RA1 Resultado de . " . . Estrategia de Tiempo aproximado
o Unidad Temética Actividades formativas - 9 poap .
aprendizaje ensefianza horas reloj
Dentro del
Dentro del aula / Fuera del
. Fuera del aula aula /
laboratorio . aula
laboratorio
Acceder ala L
o . ABP (Aprendizaje
bibliografia y otro
. basado en
. material de lectura, .
Participar de problemas) : Planteos
. . propuesto por la .
RA1: Emplea las manera activa de escenarios con
- . UNIDAD 1. catedra para profun- | . . .
técnicas y herramientas L durante las cla- | o diferentes situaciones
o Introduccion a los . dizar conocimientos, .
de aplicacién en la ; ses resolhviendo . . problematicas
. s sistemas de . . disponibles en el . .
ingenieria tales como B situaciones . (simulaciones)
) comunicaciones. s campus virtual de la . P
ecuaciones, P problematicas, ) Posterior analisis,
) . e Analisis de . asignatura ) e
simulaciones, graficos y ~ debatiendo y plan S discusion y
A sefiales y Desarrolla ejercicios )
diagramas, para el . . teando preguntas. ; sugerencias de 24 hs 6 hs
. o sistemas lineales. > de la guia de 9 .
céalculo de sefales de Resolucionde | . . . solucion en conjunto
S UNIDAD 2. ) ...~ | ejercicios prac-ticos,
comunicaciones o Guia de ejercicios : . con los alumnos
P . Modulacioén Lineal L disponibles en el L )
analdgicas, teniendo en practicos . Explicacion guiada a
o UNIDAD 3. ) campus virtual de la ; -
cuenta las distintas . Trabajo en ) partir del nivel de
L Modulacién : asignatura Resuelve -
formas de modulacién y - laboratorio con la complejidad de las
- Exponencial . - las propuestas de ;
demodulacion guia de activi- o . dificultades
. disefio tedrico de -
dades practicas ; A presentadas en relacion
simulacién dispo-
. al proble-
nibles en el campus . .
. ma(simulaciones).
virtual
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RA 2

Resultado de Unidad - . Estrategia de Tiempo aproximado horas
. .. Actividades formativas ~ .
aprendizaje Temética ensefianza reloj
Dentro del Fuera del
Dentro del aula Fuera del aula
aula aula
RA2: Emplea . Accederala ABP (Aprendizaje
- Participar de - )
las técnicas y . bibliografia y otro basado en
. manera activa . .
herramientas de material de lectura, problemas):
L durante las clases
aplicacion en la . propuesto por la Planteos de
- o resolviendo i
ingenieria tales . : catedra para escenarios con
. situaciones probl- h . .
como ecuacio- maticas profundizar diferentes situ-
nes, simulacio- . ’ conocimientos, aciones probleméa-
s UNIDAD 5. debatiendo y ~onoc . S probl
nes, gréaficos y . disponibles en el ticas (simulaciones)
. Modulacion por| planteando . . P
diagramas, para campus \irtual de la Posterior analisis,
. pulsos. preguntas. . . L
el célculo de . asignatura Desarrolla] discusiony suge- 24 hs 6 hs
~ UNIDAD 6. Resolucién de o . . -
sefiales de . . L ejercicios de la guia de | rencias de solucion
L Modulaciéon | Guia de ejercicios S e .
comunicaciones . . ejercicios practicos , | en conjunto con los
L Digital practicos . . .
digitales, . disponibles en el alumnos,Explicacion
; Trabajo en . . .
teniendo en i campus virtual de la guiada a partir del
laboratorio en . ; -
cuenta las asignatura Resuelve | nivel de complejidad
L grupos .
distintas formas las propuestas de de las dificultades
- desarrollando la o .
de generacion, . . disefio tedrico de presentadas en
guia de actividades | _. o . L
espectro y . simulacién disponibles | relacion al proble-
prac-ticas A . .
ancho de banda en el campus virtual ma(simulaciones).

RA 3

Resultado de

Unidad Tematica

Actividades formativas

Estrategia de

Tiempo aproximado horas

aprendizaje ensefianza reloj
Dentro del Fuera del
Dentro del aula Fuera del aula
aula aula
Acceder ala Planteos de
. . bibliografia y otro escenarios con
Diagnostico e . .
. e . material de diferentes
Identificacion  del lectura, pro situaciones
RA3: Aplica los problema uesto' Er la robleméticas
conocimientos de ruido | UNIDAD 4. Ruido en Participar de P P P . e
~ . . catedra para Posterior analisis,
en sefiales para su modulaciones manera activa h . .
. . A . profundizar discusioén y suge-
célculo en los sistemas | analdgicas. Ruido en| durante las clases o . -
S . ; conocimientos, | rencias de solucion
de comunicaciones, modulaciones resolviendo . . .
. . . . disponibles en el | en conjunto con los
teniendo en cuenta las digitales. situaciones camous virtual de Alumnos 16 hs 3hs
caracteristicas de los |UNIDAD 7. Teoria de| probleméticas, P . L
. L . o . la asignatura Explicacién
sistemas anal6gicos la informacion. debatiendo y . .
. - Desarrolla guiada a partir del
ylo digitales y la Intercomparacion de planteando L .
. - . ejercicios de la nivel de comple-
intercomparacion de los sistemas. preguntas . i . )
; . guia de ejer- jidad de las dificul-
sistemas Resolucién de 5 e
. L cicios practicos, | tades presentadas
Guia de ejercicios h .
L onibles en el en relacion al
practicos . )
ampus virtual de| problema de ruido
la. asignatura en los sistemas
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RA 4

Resultado de

Unidad Tematica

Actividades formativas

Estrategia de

Tiempo aproximado horas

aprendizaje ensefianza reloj
Dentro del
Dentro del aula Fuera del aula aula Fuera del aula
Planteos de
Diagnostico e escenarios con
identificacion diferentes situa-
Acceder ala . .
del problema .- , ciones probleméa-
Participar de bibliografia y otro ticas Posterior
RA4: Realiza las P . material de P L
L P manera activa andlisis, discusion
actividades practicas lectura, propuesto .
. durante las y sugerencias de
de laboratorio, para L por la catedra L
. . Abarca a todas la clases préacticas . solucion en
analizar los sistemas . L . para profundizar .
L unidades, que implican Trabajo en - conjunto con los
de comunicaciones ) . conocimientos 28 hs 10 hs
s . actividades practicas grupo en alumnos
analdgicos y digitales, ) . Desarrolla . L
- (unidad 2 -3 -5 -6) laboratorio de la . ) Explicacién
en grupos de trabajo, L simulaciones de . .
. - especialidad . guiada a partir
aplicando técnicas de ) sistemas .
Realizar las del nivel de

medicion y simulacion.

mediciones y
simulaciones de
la actividades
practicas

indicados en el
campus virtual
(Moodle)

complejidad de

las dificultades

presentadas en
relacion al

problema

RA 5

Resultado de
aprendizaje

Unidad Teméatica

Actividades formativas

Dentro del aula

Fuera del aula

Estrategia de
ensefianza

Tiempo aproximado horas
reloj

Dentro del
aula

Fuera del
aula

RAS: Muestra en
informes escritos
los resultados y
mediciones de las
actividades
practicas
realizadas, para
comunicar con
efectividad,
teniendo en cuenta
aspectos tales
como lenguaje
técnico empleado,
y modalidad de la
presentacion.

Abarca a todas la
unidades, que
implican
actividades
practicas

(unidad 2 -3 -5 -6)

Participar de
manera activa
enla
elaboracion de
los informes
escritos,
recolectando
los datos
necesarios,
para su
confeccién

Elaboracion de
los informes
escritos de la
actividades
practicas

Presentar a
los estudia-
ntes, la forma
de elabo-racién
del infor-me
escrito, te-
niendo en cuen
ta el formato
(tipo de letra,
espaciados,
etc.) lenguaje
técnico, cant-
idad y calidad
de la informa-
cion, organiza-
cion de los
contenidos

4 hs

16 hs

Esp. Ing Hector D. Ferrari




Evaluacion

En relacién con la evaluacién, es fundamental su articulacion con la modalidad de ensefanza.
Es importante considerar la evaluacion no solamente en funcién de acreditacion de asignaturas
sino fundamentalmente en su aspecto formativo. Los instrumentos utilizados deben dar cuenta
tanto de las competencias evaluadas en ellos, como sus alcances. Asimismo, tienen que poner
en juego la diversidad de actividades de ensefianza que se proponen a lo largo de la cursada.
En este contexto se hace necesaria la enunciacion de las formas e instrumentos de evaluacion a
utilizar para poder establecer la coherencia con las competencias indicadas en los contenidos
minimos de la asignatura y las actividades desarrolladas en la propuesta de ensefianza. Todo
ello serd plasmado en las planificaciones de cétedra, las cuales deberadn respetar las
orientaciones que para su redaccion apruebe el Consejo Superior.

Histéricamente, la Universidad se ha dedicado a la ensefianza y evaluacién de conocimientos.
Sin embargo, las competencias hacen referencia a la capacidad que tiene un o una estudiante
para abordar con cierto éxito situaciones problematicas en un contexto académico o profesional
dado. Teniendo en cuenta que estas competencias se desarrollan o afianzan por medio de la
ejercitacion, para contribuir al proceso de formacion de las mismas, es necesario que quien ejerza
la docencia seleccione las técnicas con especial énfasis en la resolucion de problemas, estudios
de casos, trabajo cooperativo, etc. tareas en las que para su ejecucién exigen que él y la
estudiante ponga en juego capacidades y competencias.

La evaluacion del aprendizaje sera de caracter formativo y sumativo se llevara a cabo

mediante una evaluacién continua de los progresos y del trabajo desarrollado a lo largo

del curso. Para ello se tendra en cuenta:

e El alumno/a desarrolla actividades préacticas y resoluciones de ejercicios practicos que
son defendidos de manera individual o grupal con fechas de entrega y defensa previamente
acordados.

e Elaboracion de rubricas para evaluacion de Resultados de Aprendizaje.

Para analizar el grado de concrecién de cada uno de los resultados de aprendizaje planteados
en la asignatura, se confeccionan rdbricas analiticas. Una rdbrica consiste en un conjunto
explicito de criterios para evaluar una actividad particular. En las rabricas analiticas, cada criterio

contiene un conjunto de resultados a calificar segun los diferentes niveles de calidad
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Metodologia de evaluacion

APROBACION DIRECTA: para la promocion directa de la materia se establecen condiciones

basadas en un régimen de evaluacion continua.
son condiciones para la aprobacion directa:

¢ CUMPLIR CON LOS PRERREQUISITOS DE INSCRIPCION A LA
MATERIA SEGUN DISENO CURRICULAR

e ASISTIR A CLASES, CUMPLIEDO EL 80 % DE ASISTENCIAS

¢ CUMPLIR CON LAS ACTIVIDADES DE FORMACION PRACTICA

¢ APROBAR LAS INSTANCIAS DE EVALUACION Y RUBRICAS DE LOGROS
REGIMEN DE EVALUACION CONTINUA: para este caso se tomaran instancias de evaluaciéon
durante el cursado de la materia, las mismas evaluaran contenidos tedéricos y resolucion de
problemas, teniendo previsto la realizacion de 2 (DOS) instancias de evaluacién durante el
cursado de la materia para su promocion y debiendo el alumno obtener una calificacion no menor
a 8 (OCHO) en cada una de dichas evaluaciones.
Se permitira 1 (UNO) recuperatorios de las evaluaciones para promocion, debiendo obtener en
dicha instancia una calificacién no menor a 8 (OCHO).
La nota del recuperatorio reemplazara a la nota que se quiere recuperar
Asi también debera realizar y aprobar las actividades practicas de laboratorio, debiendo
presentar los informes de dichos trabajos de laboratorio, en tiempo y forma segun el cronograma
gue se elaborara cada afio académico. En esta instancia se colocara una calificacion que formara
parte de la evaluacion continua (INTEGRADORA)

REGULARIDAD:

son condiciones para la regularizacion

e CUMPLIR CON LOS PRERREQUISITOS DE INSCRIPCION A LA
MATERIA SEGUN DISENO CURRICULAR
e ASISTIR A CLASES, CUMPLIEDO EL 80 % DE ASISTENCIAS
e CUMPLIR CON LAS ACTIVIDADES DE FORMACION PRACTICA
e APROBAR LAS INSTANCIAS DE EVALUACION Y RUBRICAS DE LOGROS
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Laregularizacion se considera cuando se aprueban las 2 (DOS) instancias de evaluacién con notas
menores a 8 (OCHO) y mayores a 6 (SEIS). Se permitira 1 (UNO) recuperatorio de las instancias

de evaluacion no aprobadas para obtener regularidad.

La nota del recuperatorio reemplazara a la nota que se quiere recuperar

Asi también debera realizar y aprobar las actividades practicas de laboratorio, debiendo presentar
los informes de dichos trabajos de laboratorio, en tiempo y forma segln el cronograma que se
elaborara cada afio académico. Teniendo en cuenta la RUBRICA de logros. En esta instancia se

colocara una calificacion que formara parte de la evaluacion continua (INTEGRADORA

CALIFICACION

El resultado de la evaluacion del alumno estara expresado en nimeros enteros dentro de la escala

de 1(uno) al 10 (diez). Para la aprobacion de la asignatura se requerira como minimo 8 (ochos)

8 = MUY BUENO

9 = DISTINGUIDO

6 = APROBADO

puntos. La calificacién numérica precedente tendra la siguiente equivalencia conceptual
1,2,3,4,5 = INSUFICIENTE

7 =BUENO

10 = SOBRESALIENTE

EVALUACIONES SEGUN RESULTADOS DE APRENDIZAJES

RA1

Resultado de
aprendizaje

Unidad Tematica

Evaluacion

Tipo

Indicador de logro

Técnicas

RA1: Emplea las
técnicas y
herramientas de
aplicacion en la
ingenieria tales como
ecuaciones,
simulaciones,
gréficos y diagramas,
para el célculo de
sefiales de
comunicaciones
analdgicas, teniendo
en cuenta las
distintas formas de
modulacion y
demodulacion

UNIDAD 1.
Introduccion a los
sistemas de
comunicaciones.

Andlisis de sefiales y

sistemas
lineales.UNIDAD 2.
Modulacion Lineal
UNIDAD 3.
Modulacion
Exponencial

Formatival/de
progreso:
registro de
consultas y

seguimiento
sobre avances
de desarrollo de
las simulaciones

a implementar

Sumativa, por
medio de

instancia de
evaluacié

Conoce las distintas
formas y graficas de la
nodulacién de amplitud

Conoce la forma de

onda y graficas de la

modulacion de
frecuencia. Conoce las
potencias en juego, en
las distintas
modulaciones. Calcula

L 10s anchos de banda de

las distintas
modulaciones

Instancia de
evaluacion teorico-
practica
RUBRICA
EVALUACION RA 1
(de los indicadores
de logros)
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RUBRICA EVALUACION RA 1

necesidad de

comunicaciones y la

comunicaciones y
la necesidad de

comunicaciones y
la necesidad de

Indicadores Nivel
de logros Muy bien Bien Regular Requiere apoyo
(10 puntos) (8 ocho) (6 seis) (4 cuatro)
Logra
Reconoce la Identifica algunas | parcialmente
Conoce los Conoce los . o
mayoria los caracteristicas de | reconocer
elementos de los elementos de los s
. . elementos de los | los elementos de | caracteristicas de
sistemas de sistemas de . )
sistemas de los sistemas de | los elementos de

comunicaciones y
la necesidad de

los sistemas de

Propiedades de la
Transformacion de
Fourier. Teorema de

Propiedades de la
Transformada de
Fouriery la

Propiedades de la
Transformada de

- - comunicaciones y
modulacion modulacion L - :
modulacion modulacién la necesidad de
modulacién
c | c | Logra
onoce 1as onoce 1as Reconoce las Identifica las parcialmente

Propiedades de la
Transformada de

reconocer las
Propiedades de la

analdgica de AM

ancho de banda,

ancho de banda,

lucid | UCid | Fouriery la Fouriery la Transformada de
COT.VO ucion en € cor:yo ucion en €l | conyolucion en el | convolucion en el Fouriery la
flempo yen flempo yen tiempo y en tiempoy en convolucion en el
recuencia. recuencia. frecuencia frecuencia tiempo y en
frecuencia
g Logra
Identifica algunas 09
Conoce la Reconoce la P parcialmente
I iy caracteristicas
generacion AM, su | generacion AM, su - reconocer la
generacion AM, su .
Conoce la espectro en espectro en generacion AM, su
S ; ; espectro en
Modulacion frecuencia, calcula | frecuencia, calcula

frecuencia, calcula
ancho de banda,

espectro en
frecuencia, calcula

potencia 'y potencia y ) ancho de banda,
- - potencia y :
deteccion deteccion S potencia 'y
deteccién -
deteccién
Logra
Reconoce la o -
Conoce los mavoria los Identifica algunos parcialmente
Conoce los métodos métodos myéto dos los métodos reconocer los
generacion de BLU generacion de eneracion de generacion de métodos
Yy Sus caracteristicas BLU y sus 9 BLU y sus generacion de
gy BLU y sus e
caracteristicas o caracteristicas BLU y sus
caracteristicas

caracteristicas

Conoce la
Modulacién
analdgica de FM
monoaural y stereo

Conoce la
generaciéon FM, su
espectro en
frecuencia, calcula
ancho de banda,
potencia 'y
deteccién

Reconoce la
generaciéon FM, su
espectro en
frecuencia, calcula
ancho de banda,
potencia 'y
deteccién

Identifica algunas
caracteristicas
generacion FM, su

espectro en

frecuencia, calcula

ancho de banda,
potenciay
deteccion

Logra
parcialmente
reconocer la
generacion FM, su
espectro en
frecuencia, calcula
ancho de banda,

potencia 'y

deteccion
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RA 2

Resultado de

o Unidad Temaética Evaluacion
aprendizaje
. Indicador de L
Tipo Técnicas
loaro
Conoce las
distintas formas
y graficas de la
modulacioén por
RA2: Emplea las Formativa/de pulsos
técnicas y progreso: Conoce la
herramientas de registro de |forma de onday
aplicacién en la consultas y graficas de la Instancia de
ingenieria tales como seguimiento | modulacién de | evaluacién
. ecgamones,, . UNIDAD 5. Modulacion sobre avances | digital. Calcula surrlla}tlva
simulaciones, graficos de desarrollo de] los anchos de tedrico-
. por pulsos. .
y diagramas, para el UNIDAD 6 las banda de las practica
céalculo de sefales de ., . simulaciones a | técnicas de |RUBRICA RA 2
. Modulacion Digital . -
comunicaciones implementar modulacion (de los
digitales, teniendo en Sumativa, por digital, indicadores de
cuenta las distintas medio de Construye las logros)
formas de generacion, instancia de graficas de las
espectro y ancho de evaluacion modulaciones

banda

tedrico-practica.

multinivel,
Calcula las
codificaciones
de los cddigos
de lineas.
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RUBRICA EVALUACION RA 2

Indicadores Nivel
de logros Muy bien Bien Regular Requiere apoyo
(10 puntos) (8 ocho) (6 seis) (4 cuatro)
Logra

Conoce las distintas
formas y graficas de

Conoce las
graficas y formas

Reconoce las
graficas y formas

Identifica algunas
de las gréaficas y

parcialmente
reconocer las

- L L formas de la P
la modulacion por de la modulacion | de la modulacién modulacién por graficas y formas
pulsos por pulso por pulso ulso P de la modulacién
P por pulso
Logra
Conoce las 9

Conoce las formas
de onda y graficas
de la modulacién de
digital.

formas de onda 'y
graficas de la
modulacion de
digital.

Reconoce las
formas de onda 'y
graficas de la
modulacion de
digital.

Identifica algunas
de las formas de
onda y graficas de
la modulacion de
digital.

parcialmente
reconocer las
formas de onda 'y
graficas de la
modulacion de
digital.

Calcula los anchos
de banda de las
técnicas de
modulacion digital

Conoce la forma
de calcular los
anchos de banda
de las técnicas de
modulacion digital

Reconoce como
calcular los
anchos de banda
de las técnicas de
modulacion digital

Identifica algunas
formas de calcular
los anchos de
banda de las
técnicas de
modulacion digital

Logra
parcialmente
reconocer las

formas de calcular
los anchos de
banda de las
técnicas de
modulacion digital

Construye las
graficas de las
modulaciones

Conoce los
métodos de
construir las

gréficas de las

Reconoce los
métodos de
construir las

gréficas de las

Identifica algunos
los métodos de
construir las
graficas de las

Logra
parcialmente
reconocer los

métodos de
construir las

multinivel, modulaciones modulaciones modulaciones graficas de las
multinivel multinivel multinivel modulaciones
multinivel
Logra
Conoce la forma | Reconoce como | Identifica algunas parcialmente
Calcula las

codificaciones de
los codigos de
lineas.

de calcular las
codificaciones de
los cédigos de
lineas

calcular las
codificaciones de
los cédigos de
lineas

formas de calcular

las codificaciones

de los cédigos de
lineas

reconocer las
formas de calcular
las codificaciones
de los cédigos de
lineas
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RA 3

Resultado de . .. .
. Unidad Tematica Evaluacion
aprendizaje
: Indicador de ..
Tipo Tecnicas
logro
Conoce las
diferencias entre
ruido e inter-
ferencia Sefala
los distintos
tipos de ruidos
. en las comuni-
RA3: Aplica los .
conocimientos de ruido caciones
~ UNIDAD 4. Ruido en Calcula la .
en sefiales para el . : Instancia de
. . modulaciones figura de ruido L
calculo de ruido en los . . : evaluacioén
. analdgicas. Ruido en : de los sistemas .
sistemas de . Sumativa, por teorica-
comunicaciones modulaciones medio de en cascada practica
. ' igitales. NIDAD 7. . . Defin
teniendo en cuenta las digitales i U instancia de efine RUBRICA RA 3
. Teoria de la . temperatura
especificaciones de los . -, evaluacion . . (de los
. , . informacion. , . . efectiva de ruido] . .
sistemas analdgicos ., tedrico-practica. indicadores de
iy Intercomparacion de y calcula su
y/o digitales y la . logros)
) 2 sistemas. valor en redes
intercomparacion de
: en cascada
los sistemas )
Define figura de
ruido en
componentes
pasivos
Compara los
sistemas de

comunicacion
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RUBRICA EVALUACION RA 3

Indicadores Nivel

de logros Muy bien Bien Regular Requiere apoyo

(10 puntos) (8 ocho) (6 seis) (4 cuatro)
Logra
Conoce las Reconoce las Identifica algunas parcialmente
Conoce las . . . ) : .

. . diferencias entre diferencias entre | de las diferencias reconocer las

diferencias entre . . . . .
ruido e ruido e entre ruido e diferencias entre

ruido e interferencia

interferencia

interferencia

interferencia

ruido e
interferencia

Sefiala los distintos
tipos de ruidos en
las comunicaciones.

Conoce los
distintos tipos de
ruidos en las
comunicaciones.

Reconoce los
distintos tipos de
ruidos en las
comunicaciones

Identifica algunos
de los distintos
tipos de ruidos en
las
comunicaciones

Logra
parcialmente
reconocer los

distintos tipos de
ruidos en las
comunicaciones

Calcula la figura de

Conoce la forma
de calcular la

Reconoce como
calcular la figura

Identifica algunas
formas de calcular

Logra
parcialmente

. reconocer la forma
ruido de los ' - - . h )
sistemas en figura de ruido de de ruido de los la figura de ruido | de calcular figura

los sistemas en sistemas en de los sistemas en de ruido de los
cascada .
cascada cascada cascada sistemas en
cascada
Logra
Identifica parcialmente
. Conoce la Reconoce la

Define temperatura temperatura reconocer la

temperatura temperatura

efectiva de ruido y
calcula su valor en
redes en cascada,

efectiva de ruido y
calcula su valor en
redes en cascada

efectiva de ruido y
calcula su valor en
redes en cascada

efectiva de ruido y

puede calcular su

valor en redes en
cascada

temperatura
efectiva de ruido y
calcular su valor
en redes en
cascada

Define figura de

Conoce la figura

Reconoce la

Identifica la figura

Logra
parcialmente

ruido en de ruido en figura de ruido en de ruido en reconocer la figura
componentes componentes componentes componentes de ruido en
pasivos. pasivos. pasivos. pasivos. componentes
pasivos.
Logra
Reconoce y Identifica y puede parcialmente
Compara los Conoce y compara .
. . compara los comparar los reconocer, ni
sistemas de los sistemas de - :
sistemas de sistemas de comparar los

comunicacion

comunicacién

c@municacion

comunicacién

sistemas de
comunicacion
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RA 4

Resultado de

. Unidad Temadtica Evaluacion
aprendizaje
Indicador de -
Tipo Técnicas
logro
RA4: Realiza las .
. . Formativa/de
actividades practicas ) .
de laboratorio, para Se incluyen las progreso- Trabajo en las
. ] P . y . registro de practicas de | RUBRICA RA 4
analizar los sistemas | unidades teméticas, , -
. ) . consultas y laboratorio (de los indi-
de comunicaciones que tiene trabajos . ~
L - L . seguimiento Desempefio cadores de
analdgicos y digitales, |practicos de laboratorio .
. . sobre los del trabajo en logro)
en grupos de trabajo, (unidad 2 -3 -5 -6) .
. L. trabajos grupo.
aplicando técnicas de o
practicos.

medicién y simulacion
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RUBRICA EVALUACION RA 4

Indicadores Nivel
de logros Muy bien Bien Regular Requiere apoyo
(10 puntos) (8 ocho) (6 seis) (4 cuatro)
Interviene
Intervencion Interviene poco.
enla activamente ) Solo
L . . Interviene . . . .
definicion de y dinamiza . interviene No interviene
T i activamente.
los objetivos positivamente cuando se
del trabajo al grupo. le interpela
directamente.
Fomenta la

Colaboracién en la

organizacion y la
distribucién de

Solo realiza la

definicion y en la - parte que
distribucién de las tareas, recog_lendo Participa en la el resto del Frgna el
. las Intervenciones e trabajo de los
tareas del trabajo en planificacion. grupo ha .
del resto del decidi demas.
grupo - ecidido
grupo, e incorpora llevar a cabo.
propuestas.
Compartir Prevalecen
con el Promueve y L .
) s Asume los sus objetivos Persigue sus
equipo el moviliza los - o
T o objetivos del personales objetivos
conocimiento objetivos del ;
grupo. respecto a los particulares.
yla grupo.
. . del grupo.
informacion
Fomenta Acepta las
Implicacién el didlogo opiniones
en los objetivos constructivo. de los demas .
R No se implica
del grupo y retro Integra e y ofrece su No se implica.
> L R, y pone trabas.
alimentacion inspira la punto de
constructiva participacion vista de modo
de los demas. constructivo.
Relativiza la
importancia
Valoracién de . . del trat_)ajo en Niega la
. Da importancia Da soporte equipo. . .
la colaboracién . g importancia
) al trabajo en al trabajo en Prevalecen )
del trabajo e del trabajo en
grupo. grupo. sus objetivos
en grupo grupo.
personales
respecto a los
del grupo.

Esp. Ing Hector D. Ferrari




RA 5

Resultado de
aprendizaje

Unidad Tematica

RAS5: Muestra en
informes escritos los
resultados y medi-
ciones de las activida-
des practicas realiza-
das, para comunicar
con efectividad,
teniendo en cuenta
aspectos tales como
lenguaje técnico
empleado, y modalidad
de la presentacion.

Se incluyen, todas,
las unidades
tematicas, en las que
se solicita un informe
escrito (unidad 2 -3 -5
-6)

Evaluacion
) Indicador de ..
Tipo Técnicas
logro
Presentacion |RUBRICA RA 5
de informes y (de los
comunicaciéon | indicadores de
con efectividad logro)
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RUBRICA EVALUACION RA 5

Indicadores Nivel
de logros Muy bien Bien Regular Requiere
apoyo
(10 puntos) (8 ocho) (6 seis) (4 cuatro)
. . Menciona

Profundiza en los Mencllona la solamente No aborda los

conceptos mayoria de los alqunos CONCentos
Tratamiento del centrales y conceptos 9 -ONceptos
conceptos y principales ni

tema expone sus centrales y
e expone algunas expone sus
principales EXpone sus de sus caracteristicas.

caracteristicas

caracteristicas.

caracteristicas.

Organizacion

El contenido se
presenta en una
secuencia légica
que facilita su
comprension.

La secuencia del

I6gica, pero tiene

contenido es

algunas ideas
incompletas.

completamente.

El texto tiene El contenido esta
fallas en la desorganizado y
secuencia légica es muy dificil
que impiden seguir la
comprenderlo secuencia de
ideas.

La mayor parte

El texto presenta

demasiadas fallas

El texto presenta

Conclusiones

conclusioén al final
del mismo en la
que hay una
estrecha relacion

del mismo en la
que hay una
adecuada relacion

del mismo en la
gue hay escasa
relacion con el

. El texto esta del texto esta
Redaccion escrito escrito fallas de
correctamente. correctamente. redaccion. en su redaccion.
No utiliza las
Utiliza Presenta dos o | Presenta cuatro o reglas
) correctamente las tres errores u cinco errores u ortogréficas,
Ortografia realas omisiones al omisiones al presenta errores u
ga utilizar las reglas | utilizar las reglas | omisiones incluso
ortogréficas. e e
ortogréficas. ortogréficas. en palabras
comunes.
Todas las fuentes
de informacion . ’ La bibliografia es
. La bibliografia .
- ’ estan i escasa (dos o tres No incluye
Bibliografia . esta incompleta, o 2
incorporadas y fuentes), pero bibliografia.
pero ordenada. .
ordenadas esta ordenada.
adecuadamente.
. El trabajo se El trabajo se
El trabajo se . P .
entrega 2 0 3 dias | entrega 4 o 5dias | El trabajo no es
Entrega entrega en la . K
o después de la después de la entregado.
fecha indicada. L e
fecha indicada. fecha indicada.
El trabajo El trabajo El trabajo
presenta una presenta una presenta una
conclusion al final | conclusion al final .
El trabajo no

presenta una
conclusion al final
del mismo.

coneltemaylos | coneltemay los temay los
argumentos argumentos argumentos
expuestos. uestos. expuestos.
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Recursos necesarios

Espacios Fisicos: Aulas, Laboratorios, Equipamiento de laboratorio.
Recursos Tecnoldgicos de Apoyo: Proyector multimedia, Software Multisim educacion, software
QUCS

Referencias bibliogréficas (citadas segin Normas APA)

Obligatoria o basica:

Carlson, B. (1990). Sistemas de Comunicacion. Ed. McGraw-Hill.

Danizio, P. (2013). Teoria de las comunicaciones. Ed. Universitas.

Freeman, R. (1994). Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion. Ed. Limusa.
Lathi, B. (1989). Introduccion a la Teoria y Sistemas de Comunicacion. Ed. Limusa.

Strembler, F. (1997). Introduccién a los Sistemas de Comunicacion. Ed. Addison-Wesley.

Complementaria:
Bibliografia

Danizio, P. (2003). Sistemas de comunicaciones. Ed. Universitas.

NOTA: El Libro resaltado es el libro que utilizara la catedra para el dictado de la materia, el mismo
esta disponible en la biblioteca de la FRVM

Reuniones de asignaturay area

e Encuentros permanentes con el Jefe de Trabajos Practicos para coordinar y
sincronizar los conceptos Teoricos con las Guias de Trabajos Practicos en Laboratorio
y ejercicios afines.

e Asistencia a las Reuniones dispuestas y programadas por el Consejo Departamental
de Electronica de la FRVM

Reuniones de coordinacion de la integraciggZhorizontal con los docentes del 4to
nivel de la carrera

=/
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Atencién y orientacién a las y los estudiantes

Reservar a la iniciacion de cada Clase, un tiempo para la ponderacion de los temas
expuestos en la anterior, incitandolos al estudiante a preguntar y relacionar con
conceptos ya consolidados.

Disponer horarios de consulta de la catedra, a los fines de despejar dudas y
establecer dialogos sobre los temas desarrollados.

Al finalizar la clase, se comunican los proximos temas a desarrollar
tendiendo a que el estudiante pueda llegar a la venidera clase con una base para
facilitar la asimilacion de los conceptos.

Cronograma de clases/trabajos practicos/exadmenes (tentativo)

Cronograma
SEMANA DE
CLASE ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Clases tedricas: Presentacion de la asignhatura, condiciones

1 de regularidad y promocion, metodologia de trabajos
UNIDAD 1
Clases tedricas: UNIDAD 1 — UNIDAD 2.

2 Clases précticas: Resolucion de ejercicios practicos
Actividades précticas en laboratorios
Clases tedricas: UNIDAD 2.

3 Clases précticas: Resolucién de ejercicios practicos
Actividades précticas en laboratorios
Clases tedricas: UNIDAD 2.

4 Clases précticas: Resolucion de ejercicios practicos
Actividades practicas en laboratorios
Clases tedricas: UNIDAD 3.

5 Clases practicas: Resolucion de ejercicios practicos
Actividades précticas en laboratorios
Clases tedricas: UNIDAD 3.

6 Clases précticas: Resolucién de ejercicios practicos
Actividades practicas en laboratorios
Clases tedricas: UNIDAD 3. - UNIDAD 4

7 Clases practicas: Resolucion de ejercicios practicos
Actividades practicas en laborgtorios

8 INSTANCIA DE EVALUA (RA1)

/
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Clases tedricas: UNIDAD 4.
Clases précticas: Resolucién de ejercicios practicos

Actividades précticas en laboratorios

10

Clases tedricas: UNIDAD 4 . - UNIDAD 5
Clases précticas: Resolucion de ejercicios practicos

Actividades practicas en laboratorios

11

Clases tedricas: UNIDAD 5.
Clases précticas: Resolucion de ejercicios practicos

Actividades précticas en laboratorios

12

Clases tedricas: UNIDAD 5. - UNIDAD 6
Clases précticas: Resolucién de ejercicios practicos

Actividades précticas en laboratorios

13

Clases tedricas: UNIDAD 6. - UNIDAD 7
Clases précticas: Resolucion de ejercicios practicos

Actividades practicas en laboratorios

14

Clases tedricas: UNIDAD 7. -UNIDAD 8
Clases précticas: Resolucién de ejercicios practicos

Actividades précticas en laboratorios

15

INSTANCIA DE EVALUACION 2 (RA2-RA3)

16

RECUPERATORIO DE INSTANCIAS DE EVALUACION
NO APROBADAS (RA 1 - RA 2- RA 3)

ANEXO 1: FUNCION INVESTIGACION Y EXTENSION (si corresponde)

Lineamientos de Investigacion de la catedra

No corresponde por tener 1 DS

Lineamientos de Extension de la catedra

No corresponde por tener 1 DS
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