UTN

FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA
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1. Datos administrativos de la asignatura

Ing. en Sist. de
Informacion,
Departamento: Materias Basicas Carrera Ing. Mecanica,
Ing. Quimica,
Ing. Electronica
Ing. Civil
Asignatura: Probabilidad y Estadistica
) 2do Afio . Cuatrimestral
Nivel de la carrera . Duracion
3er Afo Anual
Ing. Electronica Plan 2023 — Ord.
C.S. 1849
Ing. Sistemas Plan 2023 - Ord. C.
S. 1877
Plan Iggi g‘gm'ca Plan 2023 ~0rd. C. | Modalidad Presencial
Ing. Mecanica Plan 2023 — Ord.
C. S. 1901
Ing. Civil Plan 2023 — Ord. C. S.
1853
Bloque Curricular: Ciencias Basicas de la Ingenieria
Area Matematica RTF 6
) Horas reloj
Horas catedra semanal: 6 96
anual total:
Carga horaria no presencial % horas no
semanal presenciales
Profesor/es . o .
) i _ Esp. Ing. Sergio A. Tovo Dedicacion: Simple
Titular/Asociado/Adjunto:
Responsable del desarrollo _ .
) Ing. Romina Verdoia L _
integrador de lo conceptual . . Dedicacion: Simple
o ) Prof. Daniela Arias
de la practica experimental
: Especificas Genéricas
Competencias
CE CG1-CG.4-CG. 7
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2. Presentacion, Fundamentacion

Relacion de la asignatura con el perfil de egreso.

Los nuevos disefios curriculares tienen la intencion de desarrollar un ingeniero con fuerte
formacion basica, que con el titulo de grado pueda desempenarse adecuadamente de acuerdo
al perfil del ingeniero tecnoldgico. Para ello es necesario poner énfasis en una intensa y sdlida

formacion en los aspectos humanos, técnicos y cientificos.

Relacion de la asignatura con los alcances del titulo.

Por la preparacion del Ingeniero Tecnolégico resultara especialmente apto para integrar la
informacién proveniente de los distintos campos disciplinarios concurrentes a un proyecto comun.
La catedra de Probabilidad y Estadistica es una base fundamental para las asignaturas de la
especialidad; contribuyendo a la formacién légico-deductiva del alumno. En conjunto con las
integradoras y orientadoras se podra lograr un ingeniero con una alta capacidad de

autodesarrollo.

3. Relacion de la asignatura con las competencias de egreso de la carrera

Se detalla en la siguiente tabla, la relacién de la asignatura con las competencias de egreso
especificas, genéricas tecnoldgicas, sociales, politicas y actitudinales de la carrera. Indicando a

cuales competencias de egreso tributa y en qué nivel (No Tributa, 1=bajo, 2=medio, 3=alto).

Competencias Nivel

Competencias genéricas tecnolégicas (CG):

CG. 1. Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria., 2
CG. 2. Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria. No Tributa
CG. 3. Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria. No Tributa

CG. 4. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en

la ingenieria.
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CG. 5. Contribuir a la generacion de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones _
tecnoldgicas. No Tributa
Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales (CG):

CG. 6. Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo. No Tributa
CG. 7. Comunicarse con efectividad 2

CG. 8. Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social,

considerando el impacto econémico, social y ambiental de su actividad en el No Tributa
contexto local y global.

CG. 9. Aprender en forma continua y auténoma. No Tributa
CG. 10. Actuar con espiritu emprendedor No Tributa

4,

Propésito

Se establece como propdsito, la aplicacion de diferentes conceptos tedricos en la resolucion

de problemas practicos, adquirir habilidad en la construccion y manejo de tablas y graficos,

desarrollar capacidad de razonamiento y juicio critico a través del trabajo individual y la

integracion en el grupo clase. Integrar conocimientos con asignaturas del mismo nivel y del

anterior y hacer uso de recursos computacionales adquiridos en otras materias y/o seminarios.

5.

Objetivos establecidos en el Disefio Curricular

Aplicar los conceptos de la estadistica descriptiva en el analisis de conjuntos de datos y
la formulacion de hipétesis estadisticas, utilizando planillas de calculo y/o programas
estadisticos especificos

Reconocer experimentos y problemas de aplicacion en los que interviene el componente
aleatorio para calcular probabilidades aplicando propiedades, teoremas e interpretando
los resultados obtenidos.

Aplicar las distribuciones de probabilidad en la modelizacién de situaciones problematicas
del campo de la ingenieria u otros campos del conocimiento.

Estimar los parametros de las variables de interés para caracterizar a poblaciones en
estudio aplicando propiedades, teoremas y técnicas estadisticas.

Plantear pruebas de hipétesis de problemas relacionados con la ingenieria aplicando
propiedades, teoremas y técnicas estadisticas.

Analizar situaciones donde se plantea la relacion entre dos variables, evaluar los
supuestos tedricos para determinar la factibilidad de aplicacion del analisis de regresion

y efectuar los calculos adecuados interpretando los resultados obtenidos.

Pagina | 3




UTN I Bszaeom

- Utilizar las TICs y software de aplicacion en Estadistica para la construccion de

conocimiento, para la resolucion y simulacion de los modelos aleatorios planteados.

6. Contenidos Minimos establecidos en el Diseno Curricular

- Estadistica descriptiva.
- Probabilidad.

- Variables aleatorias. Distribuciones de Probabilidad.

- Inferencia estadistica. Estimacion de parametros puntual y por intervalos de confianza.

Pruebas de hipotesis.

- Introduccién al analisis de regresion.

7. Resultados de aprendizaje

Se describen los Resultados de aprendizaje (RA) a promover en el desarrollo de la asignatura.

Identificador | Redaccién

del RA

RA1 Construye distribuciones de frecuencias de variables aleatorias continuas o
discretas, para calcular y analizar los estadisticos de centralizacién y
dispersion, mediante la obtencion de datos estadisticos, por encuestas,
experimentos o cualquier serie de medidas.

RA2 Calcula la probabilidad de una variable aleatoria, para registrar la probabilidad
del rango de desviacion en la vecindad de la media tipo, mediante la
desigualdad de Chebyshev.

RA3 Contrasta hipotesis, para decidir cuando una afirmacién acerca de un
parametro es
verdadera o falsa, considerando los fundamentos de la distribucién de Chi-
cuadrado.

RA4 Estima intervalos de confianza, para la toma de decisiones en condiciones de
incertidumbre, aplicando las definiciones de la distribucion t de Student.

RA5 Utiliza regresion lineal, para predecir el valor de la variable dependiente en

las curvas de ajuste, empleando las ecuaciones normales del método de

minimos cuadrados.

8. Asignaturas correlativas previas

Para cursar debe tener cursada:

- Analisis Matematico | (Ing. Electrdnica, Ing. Sistemas de Informacién, Ing. Mecanica, Ing.

Quimica, Ing. Civil)
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Algebra y Geometria Analitica (Ing. Electrénica, Ing. Sistemas de Informacion, Ing.

Mecanica, Ing. Quimica, Ing. Civil)

Para cursar debe tener aprobada:

No aplica

Para rendir debe tener aprobada:

Analisis Matematico | (Ing. Electrénica, Ing. Sistemas de Informacion, Ing. Mecanica, Ing.
Quimica, Ing. Civil)
Algebra y Geometria Analitica (Ing. Electrénica, Ing. Sistemas de Informacién, Ing.

Mecanica, Ing. Quimica, Ing. Civil)

Asignaturas correlativas posteriores

Sistemas de Comunicaciones (Ing. Electronica)
Investigacion Operativa (Ing. Sistemas de Informacién)
Simulacion (Ing. Sistemas de Informacion)

Metrologia e Ingenieria de Calidad (Ing. Mecanica)
Quimica Analitica (Ing. Quimica)

Calidad y Control Estadistico de los Procesos (Ing. Quimica)
Organizacién Industrial (Ing. Quimica)

Tecnologia del hormigdn (Ing. Civil)

Geotopografia (Ing. Civil)

Calculo Avanzado (Ing. Civil)

Ingenieria legal (Ing. Civil)

Geotecnia (Ing. Civil)

Analisis Estructural (Ing. Civil)

Estructuras de Hormigon (Ing. Civil)

Hidrologia y Obras Hidraulicas (Ing. Civil)

Vias de Comunicacion (Ing. Civil)

10. Programa analitico, Contenidos tematicos

Ejes tematicos Contenidos

Introduccioén a la
Probabilidad. Probabilidad condicional. Teorema de Bayes. Diagrama de arbol.

Teoria de conjunto. Espacios muestrales. Sucesos.

Definicion de Probabilidad, axiomas, teoremas importantes.

Permutaciones y combinaciones. Simples y con repeticiones.

Pagina | 5




UTN I Bszaeom

Aplicaciones.

Variables aleatorias. Ley de distribucion.
Funcion de densidad y de distribucion, casos discretos y continuos.
Distribuciones conjuntas.

Definicion de la esperanza matematica. Propiedades. Teoremas.
Variables

) La varianza y la desviacion tipica. Propiedades. Teorema.
aleatorias.

Variables aleatorias normalizadas. Momentos, Funcion generatriz.
Desigualdad de Chebyshev. Ley de los grandes numeros.
Otras medidas de centralizacion y de dispersion.

Aplicaciones.

Distribucién binomial o de Bernoulli. Propiedades.
Distribucion normal o de Gauss.

Propiedades.

Relacion entre la binomial y la normal.
Distribuciones de | Distribucion de Poisson. Propiedades.

Probabilidad. Relaciones entre Poisson y la normal.

Teorema del limite central.

Distribuciones  hipergeométrica, Uniforme, Gamma, Beta,
Chicuadrado y T de Student.

Aplicaciones.

Concepto. Datos. Investigacion cientifica, etapas.

Presentacion de datos, distribuciones, uni, bi y multidimensionales.
Intervalos de clases. Graficos, lineales, de superficies y especiales.
Parametros estadisticos.

Estadistica. Medidas de dispersién o de concentracién. Ecuaciones de célculos.
Estimacion. Estimadores insesgados. Eficiencia de un estimador.
Intervalos de confianza.

Test o prueba de hipotesis.

Aplicaciones.

Curvas de ajuste. Regresion.
Método de los minimos cuadrados. Recta de minimos cuadrados.

Parabola de minimos cuadrados.
Regresién y

- Regresion multiple.
Correlacion.

Coeficiente de correlacion lineal. Coeficiente de correlacion
generalizado.

Aplicaciones.
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Control estadistico de procesos.
Ciclos del control de Calidad. Fichas de Control, pasos, tipos de
fichas de control. Pre

Control. Capacidad de los procesos.
Aplicaciones

i Graficos de control, Tipos de graficos.
Estadisticas.

X -R; X; pn; p; ¢; u; construccion e interpretacion de los graficos.
Elementos de investigacion Operativa
Introduccion a los procesos estocasticos y estacionarios.

Aplicaciones a la confiabilidad.

Cuadro de Carga Horaria Practica

Carga horaria

Tipo de Formacion Practica

Presencial | A Distancia
Instancias supervisadas de formacion practica (practicas en 32 hs
diferentes ambitos tales como aula, laboratorios, campo u otros)
Proyecto Integrador
Practica profesional supervisada
Carga horaria total 32 hs

11. Metodologia de ensefianza

Actividades teoricas:

Las clases seran de caracter tedrico-practico, aplicando la pedagogia de la problematizacién,
estimulando la participacion activa de los alumnos mediante el didlogo, con el fin de obtener un
aprendizaje significativo. Se aplicaran como técnicas de ensefianza-aprendizaje las siguientes: -
Explicacion - Interrogacion - Demostracion - Discusion - Ejemplificacion - Ejercitacion. El alumno
recibira una sintesis de los temas tedrico de cada unidad, previo al dictado tedrico del tema por
parte del docente, conjuntamente con la guia de problemas, las que facilitaran la aplicacion de
técnicas de aprendizaje, ejemplificando los conocimientos adquiridos, tomando como ejemplos
problemas planteados en otras materias tales como Algebra y Geometria Analitica, Analisis

Matematico, Fisica, Quimica, Sistemas y Organizaciones, etc.

Actividades practicas:
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Se le entregara al alumno una guia de problemas que éste ird documentando su resolucion en
una carpeta de trabajos practicos utilizando los recursos informaticos y experimentales
disponibles, con evaluacion continua durante su desarrollo y aprobacion final, por evaluacién de
los informes técnicos respectivos presentados segun normativas de catedra.

Cada guia contiene una serie de problemas propuestos y otros a resolver en clases estos seran
planteados en la misma clase con la participacion del alumnado mediante el método cientifico a
fin de despertar nuevos interrogantes. Fundamentalmente aplicando la pedagogia de la

problematizacién. De cada trabajo quedara un informe en la carpeta.

Materiales curriculares (recursos):

1) Pizarron, tiza, proyector multimedia.

N

)

) Bibliografia, sintesis de catedra y publicaciones técnicas especificas.
) Software MATHEMATICA Ver. 2.2.2 Wolfram Research, for Windows.
) Software MATHLAB Ver. 6.1 for Windows.
)
)
)

a b~ W

Software SPSS Ver. 17.0 for Windows.
Microsoft Word XP Professional. Ver. 2010 o compatible.

~N O

Microsoft Excel XP Professional. Ver. 2010 o compatible.

Resumen de Competencias - Resultados de Aprendizaje - Metodologias de

Enseianza de la asignatura.

COMPETENCIA - NIVEL DE TRIBUTACION RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA)

CG.1(2) - CG. 4(2) - CG. 7(2) RA1 - RA2 - RA3- RA4 - RA5

EJES TEMATICOS - CONTENIDOS

Introduccidn a la Probabilidad - Variables aleatorias - Distribuciones de Probabilidad - Estadistica

- Regresion y Correlacion - Aplicaciones Estadisticas

ACTIVIDADES DEL ESTUDIANTE (FORMATIVAS)

El estudiante debera realizar las siguientes actividades para alcanzar los RA propuestos:
- Lectura y analisis de material bibliografico, diapositivas y videos.
- Participar activamente en clase.
- Resolver problemas.
- Interpretar y debatir resultados obtenidos.
- Utilizar software matematico como herramienta para la validacion de resultados.
- Realizar Instancia de Evaluacion de integracion de saberes.
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ESTRATEGIAS DE ENSENANZA

El docente disefiara las siguientes actividades pedagégicas:

Clase expositiva dialogada
Acompafiamiento continuo.

Disefio de guia de problemas/ejercicios.
Disefio Instancia de Evaluacion.
Retroalimentacion formativa.
Coordinacién de trabajo colaborativo.

12.

Recomendaciones para el estudio

El Alumno debe participar en Clases, a los fines de despejar dudas y establecer didlogos
sobre los temas desarrollados, con el fin de consolidar los conceptos Teoricos y aplicarlos
en las resoluciones de guias de problemas practicos.

El Alumno debe referirse permanentemente a las sintesis de catedra o Bibliografia

propuesta.

13.

Metodologia de evaluacion

Evaluacion de los resultados de aprendizaje:

RA 1, RA 2, RA 3, RA 4, RA5 : Se evaluaran a través de instancias de evaluaciéon con

cuestionarios tedricos y resolucion de actividades practicas

Condiciones de aprobacion:

Instrumentos y actividades: La evaluacion de la catedra usard como instrumentos para
la regularizacion: la asistencia a tedricos y practicos requeridos, el desarrollo de las
actividades propuestas en las guias de trabajos practicos, los 2 (dos) parciales practicos,
y las 3 (tres) evaluaciones tedricas, tanto practicos como tedricos con sus respectivos
recuperatorios; una vez regularizada ésta, el alumno se puede presentar a la evaluacion
final, que consta de una parte practica, esta se tomara escrita y luego de aprobado el
escrito se accedera a la parte tedrica.

Cursado y Aprobacion segun Ord. N° 1549 “Reglamento de Estudio”:

A) Asistencia: El Alumno debera asistir al 75% o mas de tas clases dictadas por la
catedra.

B) Aprobacion no directa: Si el alumno en alguna de las instancias no logra su
aprobacién con la calificacion igual a 8 (ocho) o superior en las instancias evaluadas
debera realizar el examen final cuya modalidad sera escrita (practico) y oral (tedrico).

C) Aprobacién directa: El alumno promocionara en forma directa la instancia que logre

una calificacion igual o superior a 8 (ocho) tanto en la parte practica como tedrica.
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D) Calificaciéon: Tanto las evaluaciones parciales como los practicos finales se

calificaran de acuerdo a la siguiente regla de calificacion numérica y su equivalencia

conceptual:

Calificacion obtenida | Equivalente conceptual
1-5 (de uno a cinco) Insuficiente
6 (seis) Aprobado
7 (siete) Bueno
8 (ocho) Muy Bueno
9 (nueve) Distinguido
10 (diez) Sobresaliente

14. Cronograma de clases aio 2026

Semana Contenido / Actividad
Presentaciéon de la asignatura, condiciones de regularidad y promocion,
Semana 1 , : L .. e
metodologia de trabajos. Clases practicas: Resolucién de problemas.
Introduccién a la Probabilidad
Semana 2 L .. .
practicas: Resolucion de problemas
Introduccion a la Probabilidad - Variables aleatorias
Semana 3 . .. .
practicas: Resolucion de problemas
Variables aleatorias
Semana 4 L .. .
practicas: Resolucion de problemas
Variables aleatorias
Semana 5 L .. .
practicas: Resolucion de problemas
Variables aleatorias — Distribuciones de Probabilidad
Semana 6 e .
practicas: Resolucion de problemas
Distribuciones de Probabilidad
Semana 7 . .. .
practicas: Resolucion de problemas
Distribuciones de Probabilidad
Semana 8 . .. iy
practicas: Resolucion de problemas
Estadistica
Semana 9 L .. .
practicas: Resolucion de problemas
Semana 10 Estadistica

practicas: Resolucion de problemas
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Estadistica
Semana 11 L .. .
practicas: Resolucion de problemas
Estadistica — Regresion y Correlacion
Semana 12 . .. -
Clases practicas: Resolucion de problemas
Semana 13 Re’gre.-smn y Correlallc’:lon
practicas: Resolucion de problemas
Semana 14 Re’gre.-smn y Correlallc’:lon
practicas: Resolucion de problemas
Aplicaciones Estadisticas
Semana 15 . .. .,
practicas: Resolucion de problemas
Aplicaciones Estadisticas
Semana 16 . .. .,
practicas: Resolucion de problemas

15. Recursos necesarios

- Espacios Fisicos: Aulas.

- Recursos Tecnolégicos de Apoyo: Proyector multimedia, Software.

16. Referencias bibliograficas (citadas segin Normas APA)

Bibliografia Obligatoria

Spiegel, M. R. (2010). Probabilidad y estadistica. McGraw-Hill.

Miller, I., & Freund, J. (2004). Probabilidad y estadistica para ingenieros. Reverté.

Catedra de Probabilidad y Estadistica. (2022). Sintesis de regresion y correlacion (8 pp.). Material
interno de catedra.

Catedra de Probabilidad y Estadistica. (2024). Sintesis de teoria de probabilidades (31 pp.).
Material interno de céatedra.

Catedra de Probabilidad y Estadistica. (2022). Sintesis de distribuciones (56 pp.). Material interno
de catedra.

Colazo, C. R. (2022). Sintesis de variable aleatoria (15 pp.). Material interno de catedra.

Colazo, C. R. (2022). Sintesis de esperanza matematica (21 pp.). Material interno de catedra.
Colazo, C. R. (2022). Sintesis de estadistica (75 pp.). Material interno de catedra.

Colazo, C. R. (2022). Sintesis de control estadistico de procesos (63 pp.). Material interno de

catedra.
Bibliografia Complementaria

Kennet, R. S., & Zacks, S. (2021). Estadistica industrial moderna. Thomson Learning.

Kuehl, R. O. (2021). Disefo de experimentos. Thomson Learning.

Spiegel, M. R. (2007). Estadistica. McGraw-Hill.

Walpole, R. E., Myers, R. H., Myers, S. L., & Ye, K. (2023). Probabilidad y estadistica para

ingenieria y ciencias. Pearson.

17. Funcion Docencia
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Planificacion constante para el ciclo lectivo 2026 de clases presenciales enfocadas en la
participacién del estudiante, abierto al didlogo con propuestas de analisis y reflexién,

exposiciones de problemas y la busqueda de soluciones pertinentes.

18. Reuniones de asignatura y area

- Encuentros permanentes con Jefes de Trabajos Practicos para coordinar y sincronizar los
conceptos tedricos con las guias de problemas.

- Asistencia a las reuniones dispuestas y programadas por el Consejo Departamental de
Materias Basicas de la FRVM.

19. Atencion y orientacion a las y los estudiantes

- Reservar a la iniciacion de cada Clase, un tiempo para la ponderacion de los temas
expuestos en la anterior, invitandolos al estudiante a preguntar y relacionar con conceptos
ya consolidados.

- Disponer horarios de consulta de la catedra, a los fines de despejar dudas y establecer
didlogos sobre los temas desarrollados.

- Al finalizar la clase, se comunican los proximos temas a desarrollar tendiendo a que el
estudiante pueda llegar a la siguiente clase con una base para facilitar la asimilacion de

los conceptos.

V.

Esp. Ing. Sergio A. Tovo
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