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Titular/Asociado/Adjunto:
J.T.P Fisico Gustavo Demarco Dedicacion: 1DE
Competencias Especificas

CE1.1 - CE1.2 - CE5.1 - CE6.1

Presentaciéon, Fundamentacion

Describir la fundamentacién de la inclusion de la asignatura en el plan de estudios de la
carrera.

Ademas, describir la:

e Relacién de la asignatura con el perfil de egreso. (Describir la relacion y los aportes de
la asignatura al perfil de egreso).
e Relacién de la asignatura con los alcances del titulo. (Describir la relacion y los aportes

de la asignatura con los alcances del titulo).
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El Calculo Avanzado sostiene con sus contenidos una estructura de conocimientos y habilidades
que el estudiante desarrollara durante la carrera. La catedra tiene como una de sus finalidades
crear a lo largo de la carrera un espacio de estudio multidisciplinario de sintesis que permita

conocer las caracteristicas del trabajo ingenieril, partiendo de problemas basicos de la profesién.

Se propone desde este espacio, poner especial énfasis en el valor de la matematica superior
como herramienta util de modelado de problemas, fomentando el planteo y resolucion de
problemas basicos, pero a diferencia de los espacios de niveles anteriores, ahora todos
provenientes de la ingenieria mecanica y/o relacionados con el ejercicio del profesional.
Para este cometido, es que se ponen en evidencia interesantes contactos entre el calculo y la
profesién del ingeniero. Ejemplo de esto ultimo son la utilidad del calculo en variable compleja
para la interpretacion de sefales (con las que el ingeniero debera trabajar al momento de
introducirse en actividades de mantenimiento y monitoreo de equipos y estructuras), del analisis
de Fourier (como herramienta basica para la solucion de problemas basicos en ingenieria tales
como flujo de calor, vibraciones mecanicas, etc.), la practicidad que la Transformada de Laplace
otorga para el estudio de sistemas lineales de control y automatizacion (aqui son de relevancia
los conceptos de respuesta transitoria y permanente, polos, soluciones estables e inestables
por ejemplo) y la importancia del calculo numérico como una herramienta para simulacion y
comprobacion de resultados, tarea intrinsecamente relacionada con el ingeniero moderno.
Los temas se abordan desde un punto de vista practico y conceptual, no entrando en mayores
detalles respecto de teoremas y su justificacion tedrica, pero si haciendo hincapié en ejemplos
ilustrativos de su practica en la ingenieria. Se trabajara sobre los principios, métodos y
resultados basicos de los problemas, dando una clara percepcion de cual es el campo de accion
de la matematica en la ingenieria, a saber:
v" Modelado: traducir la informacién y los datos fisicos o de otras areas a una forma matematica
(ecuaciones diferenciales, sistemas de ecuaciones o alguna otra expresion matematica)
v' Solucién: mediante la selecciéon y aplicacion de los métodos matematicos apropiados,
usando fundamentalmente en la mayoria de los casos software de calculo simbdlico.

v Interpretacion: entendiendo el significado e implicancias de la solucién matematica del
problema en términos de la ingenieria.

Relacion de la asignatura con las competencias de egreso de la carrera

Detallar, en la tabla siguiente, la relacion de la asignatura con las competencias de egreso

especificas, genéricas tecnoldgicas, sociales, politicas y actitudinales de la carrera” Indicana
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cuales competencias de egreso tributa (aportes reales y significativos de la asignatura) y en qué

nivel (O=no tributa, 1=bajo, 2=medio, 3=alto). Agregar un comentario general de justificacion.

(Este detalle se integrara en una matriz de tributacion de la carrera, dictada en la Facultad

Regional, en la cual se explicite el desarrollo de las competencias especificas y genéricas de la

carrera y el nivel en que tributa cada asignatura).

Tipo de
Competencia

Competencias

Comentario

Nivel

CG.T1

Identificar, formular y
resolver problemas de
ingenieria.

La resolucion de modelos de
vibraciones (E.D.) y sistemas de control
mediante la Transformada de Laplace
obliga al estudiante a identificar,
formular y resolver el modelo
matematico que representa el
problema fisico.

CG.T3

Gestionar, planificar,
ejecutar y controlar
proyectos de ingenieria.

Desde la catedra y a partir de la
resolucion de problemas en contextos
simples el alumno identifica, resuelve,
toma decisiones, compara resultados,
toma medidas correctivas, etc. que en
el alumno van desarrollando y
fortaleciendo de esta competencia.

CG.T4

Utilizar de manera efectiva
las técnicas y
herramientas de
aplicacion en la ingenieria

Se fomenta el uso efectivo de técnicas
y herramientas mediante el modelado
matematico de sistemas mecanicos
(como masa-resorte-amortiguador) y
sistemas eléctricos elementales
(circuitos RLC) a través de Ecuaciones
Diferenciales. Los estudiantes aplican
la Transformada de Laplace y los
Métodos Numéricos, e interpretan las
soluciones fisicas. Se utiliza software
de calculo simbdlico como apoyo para
la validacién y representacion de las
soluciones obtenidas en el contexto de
ingenieria.

CG.SPA.6

Desempeniarse de manera
efectiva en equipos de
trabajo.

El valor del trabajo en equipo
colaborativo se fomenta en todas las
propuestas aulicas y actividades
practicas de la catedra. El desarrollo de
esta habilidad tiene mayor énfasis en
las instancias de analisis de sistemas
con Series de Fourier, la resolucion de|
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problemas mediante la Transformada
de Laplace, y en la programacion de
Métodos Numéricos. Estas actividades
exigen la distribucion de roles, el
compromiso, el respeto por las ideas
ajenas y la reflexion conjunta,
fortaleciendo el "Saber Ser" del futuro
ingeniero.

Comunicarse con

Se motiva el uso del vocabulario
técnico que surge del contenido de la
catedra, para expresar soluciones,
opiniones, reflexiones y exposiciones
de los temas tratados y el analisis de
casos. Se fomenta una efectiva
escritura cumpliendo reglas

CG.SPA.7 o e .
efectividad. ortograficas y gramaticales tanto en
trabajos aulicos como en los Informes
de la resolucion de problemas. Se los
motiva a incorporar otros lenguajes
narrativos como las imagenes, el audio,
lo audiovisual, lo hipertextual entre
otros.
Se aplican estrategias para desarrollar
habitos de estudio semanales
Aprender en forma acercando al alumno los recursos
CG.SPA.9 bre g bibliograficos, videos y publicaciones
continua y auténoma ,
para lograr la autonomia en los
estudiantes en el aprendizaje de temas
especificos.
Disefar y desarrollar . .
o Se trabajan algunos sistemas
proyectos de maquinas, o :
. . mecanicos simples representados
estructuras, instalaciones ) -
! o mediante modelos matematicos que
y sistemas mecanicos, . :
e . son analizados aplicando las
térmicos y de fluidos ;
. . herramientas de la Transformada de
mecanicos, sistemas de ) ) X
CE.11 ) o Laplace, serie de Fourier y/o métodos
almacenaje de sélidos, . . .
A ) numeéricos. Estos sistemas mecanicos
liquidos y gases; )
) s . son posteriormente desarrollados a
dispositivos mecanicos en . .
. g otro nivel como parte de sistemas de
sistemas de generacion iy , o
B generacion de energia, automatizacion
de energia; y sistemas de
A y control.
automatizacion y control.
Calcular e implementar Calcular e implementar alternativas de
CE.1.2 tecnologicamente una solucion son competencias que el

alternativa de solucion.

alumno va desarrollando desde la
catedra en cada una de las propuestas
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de resolucién de Problemas y analisis
de casos desde cada unidad tematica.

Desarrollar y aplicar
metodologias de proyecto,
célculo, disefio y
planificacion de
laboratorios, relacionados
con el ensayo, verificacion
y certificacion de equipos
de cualquier naturaleza
vinculados a sistemas
CE.51 mecanicos, térmicos y 1
fluidos mecanicos o partes
con estas caracteristicas
incluidos en otros
sistemas., respetando los
criterios y metodologias
prescriptos por las
Normas de ensayo, tanto
nacionales como
internacionales.

Comprender sobre
sistemas robdticos, de
automatizacion y control,
incluyendo la
programacion (software) y
los dispositivos fisicos
CE.6.1 (hardware), aplicados a la 1
Ingenieria Mecanica,
empleando algoritmos
numeéricos, equipos de
computacion, tecnologia
de la informacién y
comunicacion.

Propésito

Describir la meta y/o propdésito principal de la asignatura en relacion con los aprendizajes a lograr

por las y los estudiantes.

“Brindar a los estudiantes herramientas matematicas solidas que impacten positivamente en el
estudio de problemas elementales de la Ingenieria Mecanica (que en niveles superiores se

extenderan a problemas tales como el disefio de maquinas, estructuras, sistemas de fluidos y sistemas
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de control), desde la aplicacion de su concepcion tedrica y mediante el uso de la herramienta

computacional.”

Objetivos establecidos en el Diseio Curricular

Transcribir los objetivos establecidos en el DC vigente para la asignatura.

Que los estudiantes sean capaces de:

o Interpretar a la matematica como una practica social de argumentacion, formulacion y
demostracion.

e Hacer uso de la matematica para resolver problemas basicos de la ingenieria.

Resultados de aprendizaje

Describir y explicar los Resultados de aprendizaje a promover en el desarrollo de la asignatura.
Argumentar su cantidad, sus componentes y la manera en que cada resultado de aprendizaje

contribuye al desarrollo de las competencias que aborda la asignatura:

RA1: Analiza funciones analiticas y armoénicas y el calculo de integrales en Variable Compleja
para interpretar fenémenos y resolver problemas de campo en sistemas de ingenieria (tributa a
CG.T1).

RAZ2: Calcula soluciones exactas para ecuaciones diferenciales lineales que modelan sistemas
de control y problemas de vibraciones mecanicas, seleccionando y aplicando la Transformada

de Laplace como método de solucion eficiente (tributa a CE.1.2).

RA3: Interpreta y disefa (o evalua) sistemas continuos y discretos mediante el analisis de sus
componentes armoénicas, aplicando las Series y Transformadas de Fourier como herramienta

esencial de analisis (tributa a CE.1.1).

RA4: Formula algoritmos y aplica Meétodos Numéricos validos para resolver problemas
elementales de ingenieria que carecen de solucion simbdlica, validando los resultados mediante

programacioén computacional (tributa a CG.T4).

Asignaturas correlativas previas

Para cursar debe tener cursada:
e Asignatura: Analisis Matematico |l
Para cursar debe tener aprobada:

e Asignatura: Algebra y Geometria Analitica
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e Asignatura: Analisis Matematico |
Para rendir debe tener aprobada:

e Asignatura: Analisis Matematico |l

Asignaturas correlativas posteriores

Indicar las asignaturas correlativas posteriores:

e Asignatura: Proyecto Final

Programa analitico, Unidades tematicas

El programa analitico debera contemplar los contenidos minimos, previstos en el disefio
curricular vigente, y aquellos que se consideren necesarios para desarrollar los resultados de
aprendizaje propuestos.

Explicitar el Programa analitico de la asignatura detallando: Unidades / Ejes tematicos /
Contenidos / Carga horaria por unidad / Carga horaria por tipo de formacion practica (si

correspondiese).

PROGRAMA SINTETICO

1. Variable Compleja
- Funciones de variable compleja
- Limite, continuidad de funciones de variable compleja
- Diferenciabilidad. Funciones analiticas.
- Integracioén en el campo complejo
- Sucesiones y series. Series funcionales de Taylor y Laurent
- Teorema del residuo
- Resoluciones de integrales reales.
2. Analisis de Fourier
- Series y transformada de Fourier
- Problemas de contorno
3. Transformada de Laplace
- La Transformada de Laplace
- Transformada inversa
4. Meétodos numéricos

- Introduccion al calculo numérico

- Calculo numérico de raices de ecuaciones /\
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- Interpolacién y aproximacion de funciones.
- Diferenciacion e integracion numérica
- Resolucion numérica de Ecuaciones Diferenciales

- Métodos computacionales

PROGRAMA ANALITICO

Unidad I: Variable Compleja

1. Sistemas de Numeros Complejos. 2. Propiedades. 3. Formas de expresion. 4. Representacion
Geomeétrica. 5. Operaciones. 6. Funcion de Variable Compleja: Definicion. 7. Propiedades. 8.
Representacion Geométrica.. 9. Limite. Continuidad. Derivada. 10. Funciones Analiticas. 11.
Condiciones de Cauchy-Riemann. 12. Funciones Elementales: exponencial, trigonométricas,
hiperbdlicas, logaritmicas, trigonométricas inversas. 13. Integrales Definidas: Contornos. 14.
Integrales Curvilineas. 15. Dominio Simple y Multiple Conexo. 16. Teorema de Cauchy - Goursat.
17. Teorema de Cauchy. 18 .Férmula de la Integral de Cauchy y Férmula Generalizada. 19.
Series de Taylor y Laurent. 20. Convergencia. 21. Singularidades: clasificacién. 22. Residuos y
Polos. 23. Teorema de los Residuos. 24. Calculo de residuos en polos simples y multiples. 25.
Célculo de Integrales. 26. Integrales Reales impropias.

Tiempo estimado: 25 horas

Unidad ll: Serie de Fourier

1. Introduccion. 2. Sistemas Ortogonales y Ortonormales de Funciones. 3. Serie de Fourier. 4.
Coeficientes de Fourier. 5. Convergencia. 6. Condiciones de Dirichlet. 7. Propiedades. 9. Forma
exponencial de la Serie de Fourier. 10. Transformada Directa e Inversa de Fourier. 11.

Aplicaciones de la serie y transformada de Fourier
Tiempo estimado: 19 horas

Unidad lll: Transformada de Laplace

1. Introduccién. 2. Definicién. 3. Propiedades. 4. Transformada de Laplace de Funciones
elementales. 5. Transformada Inversa de Laplace. 6. Calculo de Transformada y Transformada
Inversa. 7. Aplicacion al Calculo de Ecuaciones Diferenciales.

Tiempo estimado: 15 horas
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Unidad IV: Métodos Numeéricos

1. Introducciéon al Calculo Numérico. 2. Calculo de Raices de ecuaciones no lineales. 3.

Interpolacién y Aproximacion de funciones. 4. Integracion Numérica. 5. Resolucion Numérica de

Ecuaciones Diferenciales. 6. Métodos computacionales (Aplicacion de MatLab, Mathcad).

Tiempo estimado: 13 horas

Ejes tematicos

Contenidos

Carga
horaria
unidad

Carga
horaria
practica

VARIABLE
COMPLEJA

1. Sistemas de Nimeros Complejos.

2. Propiedades.

3. Formas de expresion.

4. Representacion Geométrica.

5. Operaciones.

6. Funcion de Variable Compleja: Definicién.

7. Propiedades.

8. Representacion Geométrica.

9. Limite. Continuidad. Derivada.

10. Funciones Analiticas.

11. Condiciones de Cauchy-Riemann.

12. Funciones Elementales: exponencial, trigonométricas, hiperbdlicas,
logaritmicas, trigonométricas inversas.

13. Integrales Definidas: Contornos.

14. Integrales Curvilineas.

15. Dominio Simple y Multiple Conexo.

16. Teorema de Cauchy - Goursat.

17. Teorema de Cauchy.

18 .Formula de la Integral de Cauchy y Férmula Generalizada.
19. Series de Taylor y Laurent.

20. Convergencia.

21. Singularidades: clasificacion.

22. Residuos y Polos.

23. Teorema de los Residuos.

24. Célculo de residuos en polos simples y multiples.
25. Célculo de Integrales.

26. Integrales Reales impropias.

RA1

25 hs.

12 hs.

SERIE DE
FOURIER

1. Introduccion.

2. Sistemas Ortogonales y Ortonormales de Funciones.
3. Serie de Fourier.

4. Coeficientes de Fourier.

5. Convergencia.

6. Condiciones de Dirichlet.

7. Propiedades.

9. Forma exponencial de la Serie de Fourier.

10. Transformada Directa e Inversa de Fourier.

11. Aplicaciones de la serie y transformada de fourier

RA2

19 hs.

10 hs.

TRANSFORMAD
A DE LAPLACE

1. Introduccion.
2. Definicion.

RA3
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3. Propiedades.

4. Transformada de Laplace de Funciones elementales.
5. Transformada Inversa de Laplace.

6. Célculo de Transformada y Transformada Inversa.

7. Aplicacién al Célculo de Ecuaciones Diferenciales.

1. Introduccion al Calculo Numérico.

] 2. Calculo de Raices de ecuaciones no lineales.
METODOS 3. Interpolacién y Aproximacion de funciones.

NUMERICOS 4. Integracién Numeérica. RA4 | 13hs. | Bhs
5. Resolucion Numérica de Ecuaciones Diferenciales.

6. Métodos computacionales (Aplicacion de MatLab, Mathcad).

PRESUPUESTO DEL TIEMPO

Unidad Unidad de tiempo en semanas

| 12
| 8
]| 6
v 6
Total 32

Metodologia de enseianza

Describir las metodologias de ensefanza utilizadas por las y los docentes a lo largo del periodo
asignado (cuatrimestral o anual) para promover el desarrollo de los Resultados de aprendizaje y
en relacion las competencias de egreso, propésito y objetivos que desarrolla la asignatura.
Describir el enfoque de ensefianza adoptado, asi como las estrategias de trabajo en equipos
colaborativos, aula invertida y otras metodologias de aprendizaje activo y centrado en el
estudiante aplicadas para promover el desarrollo de los resultados de aprendizaje.

Detallar las caracteristicas de las actividades practicas a desarrollar, el uso de laboratorios fisicos
y/o remotos/virtuales (si correspondiese) y la utilizacion significativa del Campus Virtual Global

(u otro entorno virtual de ensefianza y aprendizaje) y otros recursos basados en TIC.
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Cuadro Resumen de Trazabilidad de Competencias con RA y Metodologia de Ensefianza y Aprendizaje

‘ ACTIVIDADES DEL ESTUDIANTE  TIEMPO ( ESTRATEGIAS DE
TIPO COMPETENCIAS CONTENIDOS TEMATICOS (FORMATIVAS) BIBLIOGRAFIA ENSENANZA
. A VARIABLES COMPLEJAS Presencial Domiciliaria P v
RA1 Aplica el °?'°“'° en 1. Sistemas de NUumeros Complejos.
CG.T1: Competencia Vanaple Complgja para el 2. Propiedades.
para identificar, estudio de funciones 3. Formas de expresion. 1- Realizacion de VARIABLE COMPLEJAY y
formular y resolver | analiicas y amonicasyel | 4 Representacion Geomérica. Trabajos précticos SUS APLICACIONES. 1- Clase expositiva-
problemas de calculo de integrales, 5. Operaciones. grupales e Churchill-Brown- Verhey. Ed. | dialogada
ingeneria. reconociendo su utlidad en | ¢ Fyncien de Variable Compleja: individuales sobre la Mc.Graw-Hill. (6 ejemplares, | Presentandolos
el campo de aplicacion dela | pefinicion. resolucién de casos 5ta edicion, 1991). conceptos y teorias
CG.T3: Gestionar, ingenieria. 7. Propiedades. y/o plateo de relevantes y los
planificar, ejecutar y N 8. Representacion Geométrica. problemas VARIABLE COMPLEJA. M. | ©Studiantes participan
controlar proyectos de | RA2: Utiizar la 9. Limite. Continuidad. Derivada. aplicando software | 1- Lectura del Spiegel. Ed. Mc. Graw-Hill.(6 | " la discusion y el
ingenieria. Transformada de Laplace 10. Funciones Analiticas. matemético con material ejemplares, 1era edicion, debate para
para resolver ecuaciones 11. Condiciones de Cauchy-Riemann. elaboracion de bibliografico de 1999) profundizar su
CE | CG.T4: Utilizar de dlfgrenglales ||neg|§s, 12. Funciones Elementales: exponencial, informes escritos los temas compresion de los
manera efectiva las ordinarias a coeficientes trigonometricas, hiperbolicas, logaritmicas, | con los resultados | avanzados. MATEMATICAS conceptos.
técnicas y constantes de 1° y 2° orden | trigonométricas inversas. obtenidos. AVANZADAS PARA
CG | herramientas de reconoaendq su |mp9n§n0|a 13. Integrales Definidas: Contornos. 2- Participacion 72 | 16 INGENIERIA G. James y 2- Se trabajaran
aplicacion en la como herramienta practica 14. Integrales Curvilineas. 2- Algunos Grupos | en foro de la colaboradores. Ed. Prentice | C350S reales o
ingenieria para la resolu.mon y estudio 15. Dominio Simple y Multiple Conexo. Exponen la plataforma Hall. (material facilitado por hlplot.et|cos en las
de sistemas lineales de 16. Teorema de Cauchy - Goursat. resolucion de Moodle para el dc.Jcente) actividades, para
CG.SPA6: cpntrql y de prob]erpas de 17. Teorema de Cauchy. algunas Actividades | formular ' aplica,r los conceptos
Desempefiarse de vibraciones mecanicas. 18 Formula de la Integral de Cauchy y Tebrico-Practica. consultas. TRANSFORMADA DE y teorias aprendidos.
manera efectiva en - . Formulg Generalizada. LAPLACE. M Spiegel. Ed. -
equipos de trabajo. RAZ3: Utiliza las Serlesy 19. Series de Ta}ylor y Laurent. 3- Debate con el Mc. Graw-Hil. (6 ejemplares 3-Se trgbajara la
Transjormadas de Fouqer 20. Convergencia. resto de los grupos 1era ejemplares, 1992) " | resolucion de
CG.SPAT: para interpretar y e,st‘udlar 21. Singularidades: clasificacion. los resultados jemplares, : problemas reales o
Cor.nunic.ar.se con cor~nponentg,s armonicas de | 22.Residuos y Polos. . aclarando posiles METODOS NUMERICOS hipotéticos, para
ofectividad senlelzle.s periodicas y no 23. Teorema de los Residuos. dudas para realizar desarrollar en el
' periodicas, reconociendo su | 24. Calculo de residuos en polos simples y CoMeccione PARA INGENIEROS - S. alumno su capacidad
importancia como multiples. /s"\ CHAPRA-R.CANALE.Ed. | g¢ pensamiento
herramienta practica en el 25. Calculo de Integrales. Mc. GRAW HILL (2
CRI$TIAN ALEJANDROYSANDRI
TECNICO MECAMICO LECTRICISTA
INGENIERQYEN CTRONICA

ESKRECIALISTA EN HHGIEME Y SEGURIDAD LABORAL
MpACIE2 2276899114810
Cat ECOGAS 7175
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CG.SPA.9: Aprender
en forma continua y
auténoma

CE.1.1: Disefiar y
desarrollar proyectos
de maquinas,
estructuras,
instalaciones y
sistemas mecanicos,
térmicos y de fluidos
mecanicos, sistemas
de almacenaje de
solidos, liquidos y
gases; dispositivos
mecanicos en
sistemas de
generacion de
energia; y sistemas
de automatizacién y
control.

CE.1.2: Calcular e
implementar
tecnoldgicamente una
alternativa de
solucion.

estudio del comportamiento
de los sistemas continuos y
discretos.

RAA4: Aplica los Métodos
Numeéricos para resolver
problemas elementales de
ingenieria valiéndose de
estrategias de programacion
computacional en problemas
sin solucion simbdlica.

26. Integrales Reales impropias.

SERIE DE FOURIER

1. Introduccién.

2. Sistemas Ortogonales y Ortonormales de
Funciones.

3. Serie de Fourier.

4. Coeficientes de Fourier.

5. Convergencia.

6. Condiciones de Dirichlet.

7. Propiedades.

9. Forma exponencial de la Serie de
Fourier.

10. Transformada Directa e Inversa de
Fourier.

11. Aplicaciones de la serie y transformada
de Fourier

TRANSFORMADA DE LAPLACE

1. Introduccion.

2. Definicién.

3. Propiedades.

4. Transformada de Laplace de Funciones
elementales.

5. Transformada Inversa de Laplace.

6. Calculo de Transformada y Transformada
Inversa.

7. Aplicacién al Calculo de Ecuaciones
Diferenciales.

METODOS NUMERICOS

1. Introduccién al Calculo Numérico.

2. Calculo de Raices de ecuaciones no
lineales.

3. Interpolacion y Aproximacion de
funciones.

4. Integracion Numérica.

ejemplares, 3era edicion
1999).

critico y resolucion de
problemas.

4- Se utilizara
software matematico
para complementar el
calculo analitico y
simbdlico de los
problemas trabajados
y representar
graficamente los
resultados obtenidos
para su posterior
analisis.

5- Uso de aula
invertida donde el
estudiante realizara
actividades de
aprendizaje fuera del
aula, para luego
discutirlas en clase.
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5. Resolucion Numérica de Ecuaciones
Diferenciales.
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Recomendaciones para el estudio

Describir las principales recomendaciones que se les pueden hacer a los/las estudiantes para
abordar el aprendizaje de la asignatura, teniendo en cuenta la experiencia del cuerpo docente
respecto de desarrollos anteriores.

Para que la metodologia de ensefanza propuesta sea efectiva, es importante que los

estudiantes:

v Estar presente en el aula cuando se traten los temas propuestos para desarrollar.

v’ Participar y consultar dudas que se presenten tanto en el momento aulico, como en horarios
extra aulicos por mensajeria, por foro en la plataforma Moodle o bien en la proxima clase
presencial.

v' Consultar siempre la bibliografia de la catedra y los materiales audiovisuales puestos a
disposicion en el aula virtual (plataforma Moodle).

v' La ejercitacion es fundamental para el aprendizaje siempre acompafiada del marco tedrico
que sustenta esa ejercitacion.

v" No quedarse con las dudas. Realizar todas las consultas que sean necesarias. Recuerda que
los temas se van relacionando, completando, profundizando e integrando.

v' Realizar todas las actividades propuestas por la catedra porque son fundamentales para su
aprobacion no directa (regularizacion) y/o aprobacioén directa. Todas estas actividades estan
totalmente en la Plataforma Moodle.

v La participacion en clase y el cumplimiento de las actividades asignadas, es fundamental para
lograr las competencias previstas con el desarrollo de la asignatura.

v' Trabajar en equipo en forma colaborativa

Metodologia de evaluacion

El modelo de ensenanza basado en competencias implica que las y los docentes apliquen
metodologias e instrumentos de evaluacion que permitan conocer el nivel de desarrollo de las
competencias que aborda la asignatura.

Describir las estrategias de evaluacion previstas durante el desarrollo de la asignatura a lo largo
de todo el periodo asignado (cuatrimestral o anual) que podran ser formativas, sumativas, de
proceso, diagndsticas, autoevaluacion, evaluacion por pares. Describir los instrumentos y

recursos que se utilizaran en cada instancia de evaluacion (como ser clases, trabajos practicos,

proyectos, exposiciones orales, cuestionarios, portafolios, examenes parciales) y todo
N
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instrumento que permita al estudiante demostrar su nivel de desempefio y obtener una

retroalimentacion significativa para mejorar. Considerar los siguientes aspectos:

- Evaluaciéon de cada Resultado de Aprendizaje. Indicar instrumentos de evaluacion
mediante los cuales se recogeran las evidencias para determinar el nivel de logro de cada
resultado de aprendizaje. (La evaluacion de resultados de aprendizaje, generalmente de
caracter integrador, se puede realizar en forma indirecta o directa. En este ultimo caso,

las evidencias surgen de instrumentos de evaluacion variados).

- Rdbricas: son tablas de doble entrada en las cuales se relacionan los criterios de las
competencias con los niveles de dominio y se integran las evidencias que deben aportar
los estudiantes durante el proceso. Una rubrica configurada mediante los niveles de
dominio indicados es a la vez, un mapa de aprendizaje, porque sefiala los retos
progresivos a ser alcanzados por los estudiantes en una asignatura o médulo formativo.
Igualmente muestra los logros y aspectos a mejorar mas relevantes durante el proceso.
Son guias de puntaje que permiten describir el grado en el cual un estudiante esta

ejecutando un proceso o un producto.

- Condiciones de aprobacion: en este punto se expresan cuales seran los requisitos para

aprobacién Directa y No directa, compatible con la normativa vigente.

EVALUACION

Actividades y Momentos: se realizaran Trabajos Practicos de cada unidad tematica a medida
que se avanza en el dictado de la catedra y segun el cronograma de avance; las cuales seran
valoradas con APROBADO o CORREGIR Y VOLVER A PRESENTAR. También se solicitara
realizar un informe con la resolucion de casos correspondiente a cada unidad tematica; estos
seran valorados mediante escala numérica al finalizar el dictado de cada una de las unidades
tematicas segun el cronograma de tiempo. Ademas de las actividades detalladas se fijaran dos
momentos durante el afo, la tercera semana de Junio y la tercer semana de Noviembre para
realizar las Evaluaciones 1y 2 de caracter Tedrico-Practica que seran valoradas mediante escala

numeérica.
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Criterios de Aprobacion:

- Aprobacion directa: para alcanzar la condiciéon de aprobacion directa el alumno debera

cumplir con los siguientes requisitos:

- Tener el 75% de asistencia a las clases tedricas-practicas, registro que sera registrado

por los propios alumnos en la plataforma Moodle antes de comenzar cada clase.

- Cumplir con la presentacion de los Trabajos Practicos de seguimiento del proceso de
ensefianza correspondientes a cada unidad tematica en la plataforma Moodle y tener

valoracién APROBADO. Se puede recuperar durante el periodo lectivo.

- Cumplir con las entregas del Informe con la resolucion de los problemas
correspondientes a cada unidad tematica en la plataforma Moodle y tener una calificacion
de 6 (siete) o superior. Se puede recuperar o mejorar la Nota dentro de los 15 dias

posteriores a la devolucién de las correcciones.

- Aprobar las dos instancias evaluativas que consisten en dos Parciales tedricos-practicos
con calificacion de 6 (siete) o superior. Se puede recuperar o mejorar la Nota en la

instancia de recuperacion.

- El promedio de las calificaciones de las instancias evaluativas y la resolucién de los

problemas de cada unidad tematica debe ser 7 (siete) o superior.

- Aprobacién no directa (Regular con promocioén practica): para alcanzar la condicion
y quedar habilitado para rendir examen final el alumno debera cumplir con los siguientes

requisitos:

- Tener el 75% de asistencia a las clases tedricas-practicas, registro que sera registrado

por los propios alumnos en la plataforma Moodle antes de comenzar cada clase.

- Cumplir con la presentacion de los Trabajos Practicos de seguimiento del proceso de
ensefanza correspondientes a cada unidad tematica en la plataforma Moodle y tener

valoracion APROBADO. Se puede recuperar durante el periodo lectivo.

- Cumplir con las entregas del Informe con la resolucion de los problemas
correspondientes a cada unidad tematica en la plataforma Moodle y tener una y tener
una calificacion de 6 (seis) o superior. Se puede recuperar o mejorar la Nota dentro de

los 15 dias posteriores a la devolucién de las correcciones.
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- Aprobar las dos instancias evaluativas que consisten en dos Parciales solo practicos con
calificacion de 6 (seis) o superior. Se puede recuperar o mejorar la Nota en la instancia

de recuperacion.

- El promedio de las calificaciones de las instancias evaluativas y la resolucién de los

problemas de cada unidad tematica debe ser 7 (siete) o superior.

- Aprobacion no directa (Regular sin promocién practica): para alcanzar la condicién
y quedar habilitado para rendir examen final el alumno debera cumplir con los siguientes

requisitos:

- Tener el 75% de asistencia a las clases tedricas-practicas, registro que sera registrado

por los propios alumnos en la plataforma Moodle antes de comenzar cada clase.

- Cumplir con la presentacion de los Trabajos Practicos de seguimiento del proceso de
ensefanza correspondientes a cada unidad tematica en la plataforma Moodle y tener

valoracion APROBADO. Se puede recuperar durante el periodo lectivo.

- Aprobar las dos instancias evaluativas que consisten en dos Parciales solo practicos con
calificacion de 6 (seis) o superior. Se puede recuperar o mejorar la Nota en la instancia

de recuperacion.

- No Aprobacién: El alumno que no alcance los requisitos exigidos para la Aprobacion

Directa o para la Aprobacién no Directa debera recursar la asignatura.

- Examen Final: El Examen Final consiste en una primer instancia donde el alumno
resuelve uno o dos problemas que deben estar aprobados con nota 6 (seis) o superior,
seguido completa un cuestionario Tedrico-conceptual que también debe estar aprobado
con nota 6 (seis) o superior y finalmente un coloquio Oral donde el Docente indaga en
algun concepto en particular de los trabajados en la resolucién del problema o de los

trabajados en el cuestionario y definir la calificacion final del alumno para el examen.

Cuadro Resumen de Trazabilidad de Competencias con Resultados de Aprendizaje y

Metodologia de Evaluacion
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AGRUP.

INDICADORES DE LOGRO

R1
R2
R3
R4

Formativo

Continuo

Resolucién de
casos practicos

Comprende el caso de estudio.

Escucha las propuestas de sus
integrantes de grupo.

Casos de aulicos . .
estudios propuestos. Trabaja colaborativamente
confeccionados _ Fundamenta su analisis con el
or la catedra Realizan Individual | apoyo de la bibliografia sobre las
asimilados a las mforme ylo soluciones propuestas
situaCiones analizando los Grupal | Analiza la situacion, planteando
cotidianas y/o resultgdos una solucién coherente y adecuada
hipotéticas. obtenld.os dela Aplica los contenidos teoricos y/o
resolucion. conceptuales.
Exposicion Oral Respeta la gestién de tiempo en las
entregas
Resolucion de Comprende el caso de estudio.
situaciones Escucha las propuestas de sus
probleméticas integrantes de grupo.
Situacion aulicas Trabaja colaborativamente
problematica propuestas. N Fundamenta'sq anéli’sis con el
creada a partir ' Individual apoyo de la bibliografia sobre las
de situaciones Reahzan ylo soluciones propuestas
cotidianas y/o informe Grupal | Analiza la situacion, planteando
hipotéticas. analizando los una solucién coherente y adecuada
resultados Aplica los contenidos tedricos y/o
obtenidos conceptuales.
Exposicion Oral Respeta la gestién de tiempo en las
entregas
Trabaja colaborativamente
Aplica los saberes a la resolucion
. de las actividades propuestas.
Informe escrito Escucha las propuestas de sus
Aula invertida Resolucién de GrUpaI integrantes de grupo.

ejercicios o
problemas

Utiliza un lenguaje oral y escrito
acorde para expresarse con sus
compafieros y docentes

Respeta la gestién de tiempo en las
entregas

Cronograma de clases/trabajos practicos/examenes (tentativo)
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Presentacion de la Materia — Bibliografia — Forma de Trabajo.

Viernes
20/03/26 | 1- Sistemas de Numeros Complejos. 2. Propiedades. 3. Formas de expresion. 4.
Representacién Geométrica. 5. Operaciones.
6. Funcion de Variable Compleja: Definicién. 7. Propiedades. 8. Representacion
Viernes Geométrica. 9. Limite. Continuidad. Derivada. 10. Funciones Analiticas. 11.
27/03/26 Condiciones de Cauchy-Riemann. 12. Funciones Elementales: exponencial,
trigonomeétricas, hiperbdlicas, logaritmicas, trigonométricas inversas.
Viernes Resolucion de Guia de Trabajo Practico N° 1
03/04/26 Uso de software Mathcad, Matlab u Octave
Viemes 13. Integrales Definidas: Contornos. 14. Integrales Curvilineas. 15. Dominio Simple y
Multiple Conexo. 16. Teorema de Cauchy - Goursat. 17. Teorema de Cauchy. 18
10/04/26 . . ;
.Férmula de la Integral de Cauchy y Férmula Generalizada.
Viernes .
17/04/26 FERIADO: VIERNES SANTO
Viernes Resolucion de Guia de Trabajo Practico N° 1
24/04/26 Uso de software Mathcad, Matlab u Octave RA1
Viernes 19. Series de Taylor y Laurent. 20. Convergencia. 21. Singularidades: clasificacion.
01/05/26 22. Residuos y Polos. 23. Teorema de los Residuos.
Viernes Resolucion de Guia de Trabajo Practico N° 1
08/05/26 Uso de software Mathcad, Matlab u Octave
Viernes 24. Calculo de residuos en polos simples y mdltiples. 25. Célculo de Integrales. 26.
15/05/26 Integrales Reales impropias.
Viernes Resolucion de Guia de Trabajo Préctico N° 1
22/05/26 Uso de software Mathcad, Matlab u Octave
Viernes Analisis de Casos
29/05/26 Uso de software Mathcad, Matlab u Octave
Resolucion de Guia de Trabajo Practico N° 1
Viernes
05/06/26 Uso de software Mathcad, Matlab u Octave
Problema 1: Resolucién de Problema con entrega de Informe
Viernes 1. Introduccidn. 2. Sistemas Ortogonales y Ortonormales de Funciones. 3. Serie de
12/06/26 Fourier. 4. Coeficientes de Fourier. 5. Convergencia. 6. Condiciones de Dirichlet.
Viernes Resolucion de Guia de Trabajo Practico N° 2 RA2
19/06/26

Uso de software Mathcad, Matlab u Octave

Viernes

Resolucion de Guia de Trabajo Practico N° 2
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26/06/26 Uso de software Mathcad, Matlab u Octave

Viernes

03/07/26 Actividad Evaluativa Teérico-Practica (Parcial 1)

RECESO INVERNAL + TURNOS DE EXAMEN

Viernes 7. Propiedades. 9. Forma exponencial de la Serie de Fourier. 10. Transformada Directa
14/08/26 e Inversa de Fourier. 11. Aplicaciones de la serie y transformada de Fourier.

Viernes Resolucion de Guia de Trabajo Practico N° 2
21/08/26 Uso de software Mathcad, Matlab u Octave

Viernes Analisis de Casos RA2
28/08/26 Uso de software Mathcad, Matlab u Octave

Resolucion de Guia de Trabajo Practico N° 2
Viernes
04/09/26 Uso de software Mathcad, Matlab u Octave

Problema 2: Resolucién de Problema con entrega de Informe

1. Introduccién. 2. Definicion. 3. Propiedades. 4. Transformada de Laplace de
. Funciones elementales. 5. Transformada Inversa de Laplace. 6. Calculo de
Viemes | Transformada y Transformada Inversa.

11/09/26 » L . » » -
Resolucion de ejercicios de ejemplo utilizando expresion analitica, tablas,
propiedades y software.

Viermnes 7. Aplicacion al Calculo de Ecuaciones Diferenciales.

18/09/26 Resolucién de problemas aplicados a modo de ejemplo.

2\/5'753/2% FERIADO: ANIVERSARIO FUNDACION DE VILLA MARIA RA3
- Resolucion de Guia de Trabajo Practico N° 3

02/10/26 Uso de software Mathcad, Matlab u Octave

Viernes Andlisis de Casos
09/10/26 Uso de software Mathcad, Matlab u Octave

Viernes Resolucion de Guia de Trabajo Practico N° 3

16/10/26 Problema 3: Resolucién de Problema con entrega de Informe

1. Introduccion al Calculo Numérico. 2. Calculo de Raices de ecuaciones no lineales.

Viernes 3. Interpolacion y Aproximacion de funciones.
23/10/26 o : y RA4
Ejercitacion de ejemplo, resolucion con software

Viernes Resolucién de Guia de Trabajo Practico N° 4
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30/11/26

Viernes 4. Integracion Numérica. 5. Resolucion Numérica de Ecuaciones Diferenciales.

06/11/26 Ejercitacion de ejemplo, resolucion con software

Viernes Resolucion de Guia de Trabajo Practico N° 4

13/11/26 Problema 4: Resolucién de Problema con entrega de Informe

Viernes - . L. o _
20/11/26 Actividad Evaluativa Teérico-Practica (Parcial 2)
Viernes

27/11/26 RECUPERATORIO

Recursos necesarios

Detallar los recursos necesarios para el desarrollo de la asignatura. Considerar todos los

aspectos docentes, institucionales y estudiantilies de manera de conocer y planificar, con

prevision, las necesidades para alcanzar los Resultados de Aprendizaje previstos incluyendo,

entre otros, los siguientes items:

a)
b)

c)

d)

Espacios Fisicos (aulas, laboratorios, equipamiento informatico, etc.).

Recursos tecnolégicos de apoyo (proyector multimedia, software, aulas virtuales mediante
la plataforma Moodle, etc.).

Transporte, seguro, y elementos de proteccion para desarrollar actividades en
laboratorios, empresas, fabricas, etc.

Otros.

Materiales curriculares (recursos):

d)

e)

Bibliografia obligatoria y complementaria, apuntes de catedra, guias, videos vy
publicaciones técnicas

Aula para el dictado de las clases.

Software: MatLab ver 7.2 o superior, Geogebra, Software MathCad, Microsoft Word XP
Professional. Ver. 2010 o compatible, Microsoft Excel XP Professional. Ver. 2010 o
compatible.

Laboratorio de Computacion (aula virtual CICOM)

Acceso a campus virtual mediante plataforma MOODLE

f) Retroproyector, equipo multimedia de proyeccion de imagenes, etc.
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Referencias bibliograficas (citadas segun Normas APA)

Bibliografia obligatoria, optativa y otros materiales del curso.
Bibliografia:
Obligatoria o basica:
- gh”apra, S. C., & Canale, R. P. (2007). Métodos numéricos para ingenieros. McGraw-
ill.
- Churchill, R. V., & Brown, J. W. (1992). Variable compleja y aplicaciones. McGraw-Hill.
- James, Glyn (2002). Matematicas avanzadas para ingenieria (2a ed.). Prentice Hall.

- Spiegel, M. (1991). Variable compleja. McGraw-Hill.
- Spiegel, M. (1998). Transformada de Laplace. McGraw-Hill.

Complementaria:

- Moore, H. (2007). Matlab para ingenieros (1a ed.). Pearson Education.
- Polya, G., & Latta, G. (s.f.). Variable compleja. Limusa.
- Wunsch, D. (s.f.). Variable compleja con aplicaciones. Pearson Education.

- Zill, D. G., & Shanahan, P. D. (s.f.). Introduccion al analisis complejo con aplicaciones.
Cengage Learning.

c) Otros materiales
- Videos explicativos generados por la catedra.
- Videos explicativos de diversa autoria seleccionados por la catedra.
- Guias de aprendizaje.
- Generador de funciones y osciloscopio digital (disponible en laboratorio de electrénica)
- Documentos pdf conteniendo:
- Explicacién tedrica.
- Explicacion de justificaciones en la resolucién de ejercicios.
- Resolucién de ejercicios de ejempilo.
- Resolucién de situaciones problematicas abiertas.

- Publicaciones diversas.

Estos materiales se encuentran disponibles en el aula virtual de CalculoAvanzado2025
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Funcion Docencia

Detallar las actividades previstas respecto a la funcién docencia en el marco de la asignatura.

Distribucion de tareas del docente:

Profesor Adjunto: Ing. Cristian A. Sandri. DS. Regular

Actividades a desarrollar:

J.T.P.:

Responsable de la asignatura Calculo Avanzado.

Organizacion de la catedra y planificacion de la asignatura.

Dictado de clases teérico-practicas en las carreras de Ingenieria en Sistemas en el marco
de la propuesta metodoldgica planteada.

Disefio y elaboracién de materiales didacticos en formato digital. (Actividades, videos
explicativos, etc)

Organizacién de la asignatura en la plataforma Moodle.

Supervision de las actividades en la Plataforma Moodle.

Adecuacion de las guias de actividades de aprendizaje a la nueva modalidad de cursado,
presencial/virtual.

Disenar e implementar la evaluacion de catedra.

Elaboracion y correccion de evaluaciones parciales y finales.

Atencién de consultas.

Fisico Gustavo Demarco

Actividades a desarrollar:

Dictado de clases tedrico-practicas, con peso en el desarrollo de las actividades de
aprendizaje, en el marco de la propuesta metodoldgica planteada.

Colabora en la organizacion de la catedra.

Colabora con la organizacion de la asignatura en el campus virtual. (Plataforma Moodle)
Colabora con el disefio y elaboracion de materiales didacticos en formato digital.
Colabora en la elaboracion y correccion de evaluaciones parciales y finales.

Colabora en el disefio y en la implementacion de la evaluacion de catedra.

Colabora en la adecuacion de las guias de actividades de aprendizaje a la nueva

modalidad de cursado, presencial/virtual.

Atencion de consultas.
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Ademas del horario frente a curso asignado, se destina un hora (minimo) todos los dias para el

seguimiento de la actividad de los alumnos en la Plataforma Moodle.

Reuniones de asignatura y area

Detalle y cronograma previsto de reuniones de catedra y area.

v" Reunién de asignatura: Se fijara como momento de encuentro para organizar y coordinar
temas sobre el dictado de la materia junto con el Docente a cargo de la parte practica de la
materia los mismos dias del dictado de Clases y posterior a la misma; también por encuentros
informales mediante video conferencia, correo electronico, etc.

v" Reunién de area: Se atendera lo dispuesto por el Departamento de Mecanica

Atencioén y orientacion a las y los estudiantes

Detalle y cronograma de actividades de trabajo de campo, visitas y/o pasantias previstas en el
desarrollo de la asignatura.
Detalle y cronograma de actividades de atencion y orientacién a las y los estudiantes (dentro y/o

fuera del horario de clase)

v" Momento de recuperacion de actividades no cumplidas.

Los alumnos dispondran de una unica instancia de recuperacién (Teédrica y/o Practica) a
finales de noviembre de las dos Actividades tedrico-practicas tipo Parcial que fueron
calificadas con nota menor a 6 (Seis). También podran acceder a esta opcion aquellos
alumnos que alcanzando la calificaciéon de 6 (seis) quieran mejorar la calificacion para acceder
a la posibilidad de Aprobacion Directa o Promocién de la Parte Practica.

Las Actividades tedrico-practicas de cada unidad que fueron calificadas con nota menor a 6
(seis) y Guias de Trabajos Practicos que fueran observadas y no obtuvieron la valoracién de
APROBADAS, tendran la posibilidad durante todo el cursado de recuperarlas y/o de corregir
las observaciones y volver a presentarlas por la plataforma virtual Moodle hasta obtener una
calificacion de 6 (seis) o superior en el caso de las Actividades Tedrico-Practicas y de ser

APROBADAS las Guias de Trabajos Practicos con un maximo de dos intentos.

v Actividades previas a la clase que deben realizar los y las estudiantes (sugerencias de revision
de conceptos tedricos y actividades practicas, asi como un recordatorio de las actividades
pendientes).

Como actividades previas al dictado de clases se sugiere al alumno una lectura previa del
material bibliografico y/o reproduccion de videos subidos a la plataforma sobre los temas a

desarrollar; incluso poder venir con la resolucion de algunos ejercicio o problemas.de las guias
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de trabajos practicos para facilitar la re-alimentacion sobre el avance en el aprendizaje de los
temas por tratar.

v Actividades posteriores a la clase que deben realizar los y las estudiantes, en horario no
presencial.
Los estudiantes tienen como actividad fuera del horario de clases apartar un poco de tiempo
para avanzar en la resolucion de los Trabajos Practicos, repasar los conceptos vistos en las

clases dadas.

v Actividades de aprendizaje auténomo.
Siguiendo con los mismos lineamientos descriptos, el alumno dispone en la plataforma de todo
el material: guias de trabajos practicos, resoluciones de trabajos practicos, videos, bibliografia,
material de lectura complementario, etc. para poder avanzar de manera autonoma en todos
los contenidos de la materia.

Horarios de consulta: el alumno dispondra para realizar consultas sobre los contenidos teéricos
de la asignatura y realizacion de Actividades tedrico-practicas cualquier dia de la semana, previa
coordinacién con el docente; ademas, el alumno también tendra la posibilidad de formular sus
consultas por intermedio de la plataforma Moodle todos los dias durante las 24 hs. sin necesidad

de hacer sus consultas en forma presencial.

ANEXO 1: FUNCION INVESTIGACION Y EXTENSION (si corresponde)

En este Anexo 1 (a completar si correspondiese) la catedra detallara las actividades previstas
respecto a la funcién docencia en el marco de la asignatura.
S/IN

Lineamientos de Investigacion de la catedra

Para introducir a las y los estudiantes a las actividades de investigacién que realiza la catedra.
Se recomienda incorporar al Programa analitico de la asignatura los lineamientos de investigacion
en los cuales la asignatura este participando.

S/N

Lineamientos de Extension de la catedra
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CARRERA ACADEMICA

Para introducir a las y los estudiantes a las actividades de Extension que realiza la catedra. Se
recomienda incorporar al Programa analitico de la asignatura los programas de Extension en los

cuales la asignatura este participando.

S/N

Actividades en las que pueden participar las y los estudiantes

Incluir todas aquellas instancias en las cuales las y los estudiantes puedan incorporarse como
participantes activos tanto en proyectos de investigacion como de extension, en la asignatura o

mediante el trabajo conjunto con otras asignaturas.

Eje: Investigacion

Proyecto Cronograma de actividades

Eje: Extension

Proyecto Cronograma de actividades




