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Presentacion, Fundamentacion

La asignatura Tecnologia de Fabricacion debe insertarse dentro del organigrama
de la Universidad Tecnoldgica Nacional, teniendo en cuenta el perfil del Ingeniero
Mecanico y los objetivos planteados en el disefio Curricular.

El Ingeniero por la esencia de su qué hacer, esta motivado y formado para hacer
y crear bienes y/o servicios.

La Universidad debe aportar conocimientos y herramientas para resolver distintos
problemas de los sistemas mecéanicos, térmicos, hidraulicos e industriales en
general. Los distintos conocimientos adquiridos no deben ser generalizados ni
tampoco especificos lo cual limitaria su campo de accién. De esta manera
aplicando correctamente los conocimientos, el Ingeniero Mecanico podra resolver
problemas de distintos origenes, demostrando su capacidad de discernimiento.

! Los datos administrativos de la planificacion fueron registrados en referencia por la informacién que indica a Res. 976/21 del
C.S. ypor la Ord. 1901 - Disefio Curricular Ing. Mecénica.
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El pais actual que pertenece a un sistema globalizado, necesita restaurar y
reconstruir practicamente toda su infraestructura basica, que muestra signos
manifiestos de obsolescencia y requiere también mejorar e incrementar su
aparato industrial sobre bases modernas, técnicas y econémicamente eficientes.

Esto implica, para su instrumentacion, contar con cuadros de ingenieros de
nivel de grado capaces de operar tecnologias existentes, adaptarlas a las
necesidades locales y desarrollar procesos y maquinarias susceptibles de
permitir la competencia internacional.

Esta forma tan amplia de funciones desempefiadas por los ingenieros, provoca
gue el mercado de profesionales de la ingenieria reclame personal con distintos
niveles de preparacion. Puede resumirse, con aproximacion razonable, una
distribucion en dos extractos de jerarquias contiguas y de nivel creciente.

Relacion de la asignatura con el perfil de egreso.

* El proyecto mecanico.
La direccion de instalaciones y montajes industriales.

* El disefio de productos y equipos industriales.

 La organizacion industrial.

 La programacion del mantenimiento.

* Las pericias y asesoramientos técnicos.

 La docencia en el area técnica de grado, etc.
La capacidad necesaria para un desempefio eficiente en este nivel incluye:
una formacion equilibrada de conocimientos cientificos basicos, de ciencias
aplicadas a la ingenieria, de materias tecnolOgicas, de conocimientos
economicos, de organizacion y gestion, de relaciones humanas para direccion
empresaria, etc.

Relacion de la asignatura con los alcances del titulo.

 Especialista y/o consultores de la mayor jerarquia.
» Conductores de equipo de trabajo.

* Investigacion, desarrollo e innovacion tecnoldgica.
« Jefes de proyectos relevantes de Ingenieria.

» Profesores Universitarios en el nivel de postgrado.

La actividad para esta jerarquia requiere una formacion muy profunda en
ciencias puras y en ciencias de la ingenieria ya que estan relacionadas con la
investigacion tecnoldgica y la docencia.

Podemos afirmar entonces que la ensefianza de la Ingenieria Mecanica se ha
modificado y se han agregado nuevos factores que gravitan ineludiblemente
en su formacion.
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Relacién de la asighatura con las competencias de egreso de la carrera
Tipo de . : .
P . Competencias Comentario Nivel
Competencia
Calcular e implementar
tecnolégicamente una alternativa de La catedra se centra
solucion a lo antes mencionado, en comprender y
aplicando metodologias asociadas a aplicar el principio de
CE1.2 los principios de célculo, disefio y funcionamiento de las 2
simulaciones para valorar y optimizar, Magq.-Herr. en los
con sentido critico e innovador, procesos productivos
responsabilidad profesional y del trabajo integrador.
compromiso social.
Determinar y certificar el correcto o .
. ) . Disefiar y aplicar los
funcionamiento y condiciones de uso Conocimientos
CE3.1 de lo descripto en la AR1 de acuerdo .
SN : adquiridos en la tarea 2
con especificaciones, aplicando el
. iy i grupal a presentar para
sentido critico, responsabilidad
) ; ) la catedra.
profesional y compromiso social.
Interpretar la funcionalidad y aplicacion Desarrollar dialogos
de lo descripto en la AR1, con sentido expositivos de los tipos
CE3.2 critico, responsabilidad profesional y de M-H conocidas en 2
compromiso social. procesos productivos.
Desarrollar y aplicar metodologias de
proyecto, calculo, disefio y planificacion Interpretaciéon clara del
de laboratorios, relacionados con el uso/tipo de Mag.-Herr.
ensayo, verificacion y certificacion de en la fabricacibn de
equipos de cualquier naturaleza piezas reales tomadas
vinculados a sistemas mecanicos, de casos reales desde
CE5.1 térmicos y fluidos mecanicos o partes la Industria, definiendo 2
con estas caracteristicas incluidos en materiales  (tipos vy
otros sistemas., respetando los criterios calidades), tolerancias,
y metodologias prescriptos por las trat. Térmicos, etc.
Normas de ensayo, tanto nacionales
como internacionales.
Utilizar de manera efectiva las técnicas Desarrollar didlogos
cG4 y herramientas de aplicacion en la colaborativos y 3
Ingenieria. expositivos asociado a
un proceso productivo
Desempefarse de manera efectiva
en equipos de trabajo. Fomentar el
trabajo colaborativo y entre pares
) . > Desarrollar el
para la discusién y resoluciéon de
cronograma de
problemas. Proponer y/o desarrollar L :
p . presentacion del trabajo
CG6 metodologias de trabajo acordes a los : 1
e . integrador para
objetivos a alcanzar. Capacidad para ha :
socializar el trabajo
reconocer y respetar los puntos de ,
. e : colaborativo grupal
vista y opiniones de otros miembros
del equipo y llegar a acuerdos.
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Propdsito

e Comprender y aplicar los principios de funcionamiento de los 6rganos
comunes de las M.H. (Maguinas — Herramientas)

e Comprender y ampliar las técnicas de los procesos de arranque viruta.

e Conocer y seleccionar la M.H. adecuada para el proceso de fabricacion.

e Resolver el tipo, forma y tamafio del herramental necesario para proceso de
fabricacion.

e Conocer los dispositivos necesarios para la fabricacion de determinadas
piezas.

e Comprender el concepto de productividad y rentabilidad en relacién con los
procesos y procedimientos con M.H.

e Comprender y aplicar los procesos de deformacion plastica (Plegado,
embutido, corte, extrusion, laminado y forjado)

e Comprender procesos de corte chapa, convencionales y CNC. Procesos
mecanicos y térmicos.

e Procedimientos especiales de mecanizado. Control numérico computarizado
aplicado a M.H.

e Conocer Meétodos y Procedimientos de Soldadura. Metalurgia de la
Soldadura.

e Comprender el proceso de Manufactura aditiva. Técnicas de deposicion
controlada de material.

e Conocer tipos y aplicaciones de Robot de uso Industrial

Objetivos establecidos en el Disefio Curricular

Por ejes teméticos:

a) Procesos con arranque de viruta.
b) Herramientas de corte.
c) Desgaste de las herramientas. Vida util de los filos

d) Formacién de viruta

e) Generacion de calor durante el corte.
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f) Operacién de mecanizado (torno, fresado, etc.)

g) Potencia de accionamiento.

h)  Procesos de deformacion.

) Operaciones conformado en frio (embutido, corte, extrusion, etc.)
)] Operacién de conformado en caliente (forja, laminado, etc.)
K)  Matrices y dispositivos.

)] Control numérico computarizado

m) Lineas de produccion. Lineas de transferencia

n)  Maquinas automaticas. Centros de mecanizado

0) Maquinas de C.N.C.

p) Accionamiento de maquinas con C.N.C.

gq) Posicionado. Sensores y transductores de C.N.C.

r Soldadura. Métodos y Procedimientos.

s)  Manufactura aditiva. Técnicas de deposicion de material.

t) Robotizacion Industrial

Resultados de aprendizaje

e RA 1: conoce las Maquinas-Herramientas e interpreta su funcionamiento necesarias
para cada proceso productivo en el contexto técnico y ejecutivo de la ingenieria

e RA 2: interpreta los procesos productivos necesarios para la fabricacion de piezas por
arranque de viruta o conformado de piezas.

e RA 3: realiza planos de Conjuntos, de Sub-conjuntos y de piezas de componente
seleccionado con calidad de material y ajustes correspondiente.

e RA 4: conoce, interpreta, realiza croquis (hojas de operaciones) de piezas metalicas que
forman parte de conjuntos, con los ajustes correspondientes.

e RA 5: conoce, interpreta, define procesos de corte, plegado de chapas, como asi
también procesos de conformado de chapa.

e RA 6: conoce, interpreta, define distintos procesos de corte de chapa, perfiles y tubos
para produccion seriada.

e RA 7: conoce e interpreta distintos procesos de Soldadura, materiales y técnicas de
aplicacion. Robdtica Industrial.

e RA 8: conoce e interpreta la utilizacion de Manufactura aditiva y técnicas de deposicion
de material.

e RA 9: Lo mencionado anteriormente que se debe representar en plano/papel
cumpliendo las normativas vigentes (IRAM/ISO) y técnicas profesionales en cuanto a
dimensiones, representaciones, proyecciones, cortes, acotaciones, etc.
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signaturas correlativas previas

Para cursar debe tener cursada:

e Elementos de Maquinas y Metrologia e Ingenieria en Calidad

Para cursar debe tener aprobada:

e Materiales no Metalicos, Estabilidad |, Materiales Metélicos y Disefio Mecanico.
Para rendir debe tener aprobada:

e Materiales no Metalicos, Estabilidad |, Materiales Metdlicos y Disefio Mecéanico.

Asignaturas correlativas posteriores

Indicar las asignaturas correlativas posteriores:

e Asignatura: Ninguna
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Programa analitico, Contenidos tematicos
Semanas . Metodologia de
Unidad Contenidos Horas] RA Actividades
Desde | Hasta
Descripcidon de maquinas y operaciones:
Movimientos principales y de avance Explicacion guiada a
Tornos. Operaciones partir de las
Sujecion de la pieza y de la herramienta necesidades de
Torno vertical aprendizaje
Mandriladora RA1 detectadas en
1 3 UNIDAD N21 Limadora: accionamiento mecdnico e hidraulico 12 RA2 relacién alos
Cepilladora: accionamiento mecanico e hidraulico contenidos
Taladradora: movimientos. Mltiples. Radiales. indicados.
Brochadoras También resolucion
Fresadora. Horizontal, vertical y universal de problemas
Rectificadora. Plana de Husillo horizontal y de planteados.
husillo vertical. Cilindrica, de exteriores y de
interiores.
Tipos y formas de herramientas
Herramientas monofilo. Superficies y dngulos Explicacion guiada
Importancia e influencia de los angulos de la de las necesidades
herramienta de aprendizaje
4 5 UNIDAD Ne 2 Herramie'nt3§ multifilo. Brocas ] 3 RA1 detegt’adas en
Fresa: cilindricas, frontales, de vastago y angulares RA2 | relacién alos
Brochas. De traccion y de empuje contenidos
Eleccion de las herramientas. Sistema de indicados.
nomenclatura, norma internacional I1SO.
Material de herramientas Explicacion guiada
Carburos metalicos. Fabricacién. Ventajas e de las necesidades
inconvenientes de aprendizaje
6 6 Unidad N23 Cerdmicas. Composicién. Fabricacion. Ventajas y 4 RA1 detec.t’adas en
problemas RA2 | relacién alos
Revestimientos. Carburos y nitruros de titanio contenidos
indicados.
Explicacion guiada
Control de la viruta de las necesidades
Tipos de virutas de aprendizaje
. o Rompe virutas; integral y postizo RA1 | detectadas en
7 7 Unidad Ne4 Radio de la herramienta 4 RA2 | relacién alos
Desgaste de la herramienta contenidos
indicados.
Muelas Explicacién guiada
Proceso de desprendimiento del grano. de las necesidades
Autoafilado de aprendizaje
8 8 Unidad N25 Granos: tipo y aplicaciones. 4 |RAL detectadas en
Aglutinantes. Tipos y aplicaciones. Muelas duras y RA2 relacién alos
blandas contenidos
Estructura.Formas indicados.
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Accionamiento mecanico
Series de nimeros de revoluciones. Razdn. Valores
adoptados
Diagrama polar y logaritmico. Diente de sierra Explicacidon guiada
Red estructural y gréficos de revoluciones de las necesidades
Cajas de velocidades de varios ejes RA1 de aprendizaje
9 10 Unidad N26 Cajas de avance: rueda de cambio, bloques 6 RA2 detectadas en
corredizos, conos escalonados con chavetas relacion a los
corredizas y cajas Norton. contenidos
Mecanismos de transmisién de movimiento indicados.
rectilineo: rueda con cremallera, sin fin con
cremallera, husillo con tuerca
Carro del torno: caja de maniobra
Mecaénica del corte o, .
. Explicacién guiada
Operacion de corte >
. . . de las necesidades
Formacion de la viruta: continua, con o
recrecimiento de filo y discontinua RA1 de aprendizaje
11 12 Unidad N27 . 4 detectadas en
Fuerzas en el corte: de corte y de empuje, de RA2 -
. . relacion a los
cizallado y de rozamiento .
. . contenidos
Espesor de la viruta. Mddulo de corte indicados
Teoria de Ernst y Merchant. ’
Leyes del corte Explicacion guiada
Duracion de la herramienta. Normas de las necesidades
Causas del desgaste: adhesidn, abrasion, y difusion RA1 de aprendizaje
12 13 Unidad N28 Zonas y progresion del desgaste 4 detectadas en
o . RA2 -,
Factores principales del desgaste: velocidad y relacion a los
fuerza de corte contenidos
indicados.
Temperatura en el corte Explicacion guiada
Generacion de calor. Zonas de las nEC(f_‘SI(.TJadES
. . Transferencia de calor RA1 de aprendizaje
14 15 Unidad N9 Distribucién de temperaturas. Zona primaria y 8 RA2 detectadas en
secundaria relacion a los
Medicién de temperaturas. contenidos
indicados.
Fabricacion de ruedas dentadas
Con util de forma
Por generacion
Con peines cuchillas L, .
S Explicacién guiada
Con fresas helicoidales >
de las necesidades
Con ruedas de corte de aprendizaie
16 18 Unidad N°10 Ruedas de conicas de dientes rectos 10 RA1 detch’tadas eiw
Ruedas cilindricas de dentado oblicuo RA2 L.
. . relacion a los
Ruedas de dentado interior .
.. contenidos
Ruedas cdnicas dentado curvo indicados
Acabado fino: rodadura, pulido, ranurado, ’
rectificado y bruiido
Redondeado, achaflanado y desbarbado.
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_ Explicacidn guiada de
Embutido las necesidades de
Caracteristicas de la operacidn. Tipos de esfuerzos izaj
18 19 Unidad Ne11 . p p RA6 | aprendizaje
a que es sometida la chapa RA6 | detectadas en
Caracteristicas requeridas a la chapa a embutir relacion a los
contenidos indicados.
Corte N .
Conceptos de corte IEXpI'CaC"?g gd“'a‘;a de
Descripcidn de una estampa o matriz de corte RAS as neffs' dades de
19 20 Unidad N212 Desgaste aprendizaje
. RAG6 | detectadas en
Juego entre macho y matriz relacion a los
Corte con punzon de goma contenidos indicados.
Esfuerzos
Extrusion Exolicacis iada d
Definicidn y caracteristicas xplicacion gulada de
L L. las necesidades de
Limites de espesores y altura de extrusion RAS | aprendizaje
2 21 Unidad N213 imi
0 Pr,ocedlmlento Hooker. Espgsores y alturas RAG | detectadas en
Calculos de esfuerzos y tensiones en punzones y relacién a los
matrices . contenidos indicados.
Boquillas de estirados. Conformacién. Materiales
Laminacién
L L. Explicacién guiada de
Descripcion de la operacion ;
g las necesidades de
Adelgazado de chapa. Posibilidad en cada pasada .
21 22 | UnidadN°14|  Deformacion olastica. Deslizamiento. Operacia RAS | aprendizaje
eformacion plastica. Deslizamiento. Operacion RA6 | detectadas en
del punto neutro relacion a los
Sistema de rodillos. Rodillo de soporte contenidos indicados.
Flexion de los rodillos. Compensaciones
Forjado L, Explicacién guiada de
Proceso. Descripcion .
Fori fri liente. Condici las necesidades de
)3 )3 Unidad N5 orja gn ;loly ca? |enfe.. (()jn iciones ] o RAS | aprendizaje
Vent'?uas .e a pieza forjada. Economia y técnica RA6 | detectadas en
Matriz forjado relacién a los
Maquinas de forjado. Balancines y martinetes. contenidos indicados.
Descripcion.
Control Numérico computarizado
Diferencia en ejecutar una pieza en maquina
convencional y una CNC
ACC|onado.r Explicacién guiada de
Enlace accionador/mesa .
B q las necesidades de
ancada o
. RA1 | aprendizaje
o Y
24 25 Unidad N216 Captédores de posicién RA2 | detectadas en
Los ejes relacién a los
Clasificacion de las MHCN contenidos indicados.
Servomecanismo de un eje
Estudio del lenguaje. Formato. Codificaciéon
Soporte programa y codificacion
Ejemplo de programas
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Utillajes para mecanizados
Conceptos sobre utillajes y fines fundamentales o
Relaciones con la maquina herramienta IEXpI'CaC"_’;‘ gd”'a‘;a de
Examen de un utillaje ya construido as necesidades de
. ° . . s RA1 | aprendizaje
26 27 Unidad N217 Sistemas de referencias y de puesta en posicion 8
. RA2 | detectadas en
Apoyos y reacciones .
i d . ., relacion a los
!stemas e S'jjje_clon meca{n!ca contenidos indicados.
Sistema de sujecion neumatica
Sistema de sujecion hidraulica
Soldadura o
Proceso de soldadura. Maquinas utilizadas. IEXpI'CaC"?g gd“'a‘;a de
Electrodos, tipos, usos, caracteristicas y cantidad RAS as neffs' dades de
28 29 Unidad N218 necesaria. 4 aprendizaje
_ - RA9 | detectadas en
Conceptos sobre utillajes utilizados )
Controles e inspeccion relacion a los
on. P = contenidos indicados.
Equipos de proteccion
Manufactura aditiva. Explicacion guiada de
Materiales. as las neffsu.iades de
30 31 Unidad N219 |  Técnicas de deposicidn 4 aprendizaje
. RA9 | detectadas en
Fortalezas y debilidades. )
Cost relacién a los
ostos. contenidos indicados.
Robotizacién Industrial Explicacion guiada de
Tipos de robot. las ne((:;.esu_:lades de
32 32 Unidad N220 |  Aplicaciones 4 | Rrag | @Prendizaje
detectadas en
Co-bot. )
Ventajas y Desventajas relacion a los
entajasy ) contenidos indicados.
120
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Metodologia de ensefianza

El desarrollo de la asignatura se realizara en tres formas:

Clases tedricas
Clases practicas
Clase Virtuales
Trabajo de laboratorio
Vistas a empresas.
Trabajo integrador

oA LNE

Estos momentos tienen que estar perfectamente coordinados.

1 - Las clases teodricas se desarrollardan combinando la exigencia de
bibliografia con la exposicion y dialogo. El alumno no debe tomar apuntes,
debido a que existe uno que es la guia de la catedra, salvo en aquellas
ocasiones en que se exponen innovaciones o modificacion.

Para cada punto del programa se define el nivel de aprendizaje designado
con:

A) Conocimientos
B) Comprension
C) Aplicacion

Si bien en el programa analitico existe la unidad de vibraciones, esta se da solo al
nivel de conocimiento por que ya esta contemplada en otra materia denominada
Mecanica del sdélido. Estos conocimientos son para que el alumno tenga en
cuenta la importancia de las mismas en las operaciones de mecanizado.

40 % del tiempo anual.

2 - Las clases practicas consisten en resolver las guias de problemas de
Ingenieria segun el tema tedrico expuesto.

Estos, en general se extraen de la practica de la profesion, los cuales son
controlados con la bibliografia. En todo caso debe ser cuidadosamente
seleccionado, de modo que no constituyan un mero reemplazo numeérico de
férmulas, sino por el contrario debe obligar a un analisis de aplicacion de los
métodos de fabricacion.

En clase se discutiran los problemas de mayor dificultad, obteniéndose los
resultados de los mismos y analizados.

* 40% del tiempo anual.
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3. Clases Virtuales: se dictara ante alguna eventualidad climética en que los
docentes no puedan asistir, pueden ser clases teoricas y/o practicas de la
catedra, encuentros que previamente seran notificado los alumnos, para trabajar
de esta manera.

4. Trabajos de Laboratorio: se realizan ejercicios con un software de simulacion
de C.N.C., donde el alumno carga el programa y puede realizar la simulacién del
mismo, que consiste en graficar las trayectorias de las herramientas segun
codificacion 1SO.

* 15% del tiempo anual

5. Se realizaran visitas a empresas del medio/region donde se pueden observar el
manejo de todo tipo de maquinas-herramientas, corte, deformacion de
materiales en frio y caliente, maquinas convencionales y a C.N.C. Ver diferentes
procesos productivos. (Siempre cumpliendo con los requisitos exigidos por
FRVM)

* 5% del tiempo anual.

6. El trabajo integrador tiene por objetivo, que el alumno aplique todas las
herramientas y/o conocimientos adquiridos durante el afio, adjuntandose un
informe ordenado y de un nivel técnico satisfactorio.

Esta tarea es guiada en forma conjunta por el Titular de la Catedra y el J.T.P.
durante todo el afio lectivo, dentro del cual el alumno podra efectuar cualquier
consulta en clase o fuera de esta, pero el trabajo en si, se debe realizar fuera de
la misma.

Dicha labor consiste en realizar todo el proceso de fabricacién de una maquina
0 un mecanismo, que contenga piezas a fabricar por arranque de viruta y/o corte
y plegado.

Este trabajo debera ser realizado en grupos. El tema es a eleccién de los
alumnos, con la aprobacion/supervision de los docentes de la catedra. El
desarrollo del mismo se debe ir cumpliendo segun las fechas estipuladas.
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Desarrollo y cumplimiento de las tareas del trabajo integrador

Definir el trabajo a realizar

Planos de conjuntos y sub-conjuntos efectuandolos.

Planos de piezas.

Maquinas y Herramientas utilizadas para su fabricacion.
Hojas Maestras de Ingenieria con materiales.

Hojas de Procesos de fabricacion.

Célculos de los tiempos de los procesos.

Planillas con tiempos totales y parciales por centro de costos.
Hojas de Operaciones.

0. Entrega final del trabajo.

BOONoO~WNE

. Trabajo extra-aulico a realizar por los alumnos.

Recomendaciones para el estudio

— Lectura semanal de la bibliografia propuesta por la catedra para los diferentes
temas desarrollados.

— Analisis y resolucién de casos de practico propuestos en forma semanal por
los docentes.

— Resolucion de ejercicios de las guias de trabajos practicos.

— Analizar videos de Maquinas-Herramientas del aula virtual de la catedra.

— Visitar empresas o talleres que utilicen Maquinas-Herramientas.
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Metodologia de evaluacién

Régimen de Cursado: (Ordenanza 1.549)

Asistencia a Clases: Controlado por Bedelia.

Cursado: Obligatorio y sin vencimiento.
Régimen de Aprobacién: (Ordenanza 1.549)

La Catedra establece un régimen de evaluacion continua consistiendo en la
elaboracion de un proyecto para la fabricacion de un conjunto de piezas metalicas,
practicas en laboratorios Mecanica, Guias de trabajos practicos y preguntas
tedricas.

Las instancias de evaluacion del proyecto seran:

1. Planos de Conjuntos, Sub-conjuntos y piezas del componente
seleccionado.

2. Hojas de Operaciones para la fabricacion de cada una de las piezas. Lista
Maestra de Ingenieria con detalles de los materiales a utilizar.

3. Calculos de los tiempos de cada una de las piezas a fabricar.

4. Planilla con tiempos totales y parciales por centro de costo de todas las
piezas.

Este proyecto de fabricacion se podra realizar en forma grupal con un max. de 4
(cuatro) alumnos por grupo. No asi las guias de trabajos practicos y las preguntas
tedricas:

Se evaluara y calificara cada una de estas instancias de entregas. Con calidad de
presentacion, conocimientos, etc.

Se establece cuatro (4) instancias de evaluacion (para asignatura anual).
Las calificaciones de cada evaluacion se expresaran en n° enteros.
Los promedios con decimales se redondearan al valor mas proximo.

1- Aprobacién Directa: No Rinde Evaluacion Final - Notas: 8,9y 10

Para todo alumno que haya obtenido en promedio de todas las
presentaciones, evaluaciones trabajos practicos, guias de trabajo, practicas
en laboratorios Mecanica etc. la calificacion de MUY BUENO,
DISTINGUIDO o SOBRESALIENTE (Notas de 8 a 10)

La calificacion definitiva minima se establece en promedio ocho (8).
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2- Aprobacion No Directa: Rinde Evaluacion Final - Notas: 6y 7:

Para todo alumno que haya obtenido en promedio de todas las
presentaciones, evaluaciones de trabajos practicos, guias de trabajo,
practicas en laboratorios de Mecanica, etc. La calificacion de ABROBADO
Y BUENO (Notas de 6 a 7)

3- No Aprobacion de la Catedra:

Para todo alumno que haya obtenido en promedio de todas las
presentaciones, evaluaciones trabajos practicos, guias de trabajo, practicas
en laboratorios Mecanica etc. la calificacion de INSUFICIENTE (Notas de 1
a 5) o no haya realizado alguna de las presentaciones exigidas perdera
automaticamente la regularidad de la Catedra.

1 a5 =Insuficiente 6 = Aprobado 7 =Bueno
8 = Muy Bueno 9 = Distinguido 10 = Sobresaliente

Resguardo de Examenes:

Esta Catedra guardard los examenes/trabajos/presentaciones etc. por un
maximo de seis (6) meses posteriores al cierre de la regularidad.
En caso de que el Alumno lo solicite, se entregara una copia de lo solicitado.
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Cronograma de clases - Aiio 2026

Lunes
16/03/26

Tedrico-Practico: Conocimiento de los alumnos. Presentacion de la
materia, requisitos y exigencias para regularizacion. Informacion de actividades
tedricas y practicas a realizar durante el afo.

RA1l

Lunes
23/03/26

FERIADO NACIONAL

Lunes
30/03/26

Tedrico: Descripcion de maquinas y operaciones, Movimientos principales y
de avance, Tornos. Operaciones, Sujecion de la pieza y de la herramienta,
Torno vertical, Mandriladora.

Practico: presentaciéon de Planos de Conjuntos, Subconjuntos, Piezas,
modelos, Ejemplos.

Lunes
06/04/26

Tedrico: Limadora: accionamiento mecanico e hidraulico, Cepilladora:
accionamiento mecanico e hidraulico, Taladradora: movimientos. Mudltiples.
Radiales. Brochadoras. Fresadora. Horizontal, vertical y universal. Rectificadora.
Plana de Husillo horizontal y de husillo vertical. Cilindrica, de exteriores y de
interiores. Rectificadora sin centro. Funciones de las dos muelas y posicion del
soporte.

Practico: presentacion de Hojas de Operaciones, modelos, Ejemplos.

Lunes
13/04/26

Tedrico: Tipos y formas de herramientas, Herramientas monofilo. Superficies
y angulos, Importancia e influencia de los angulos de la herramienta,
Herramientas multifilo. Brocas. Fresa: cilindricas, frontales, de vastago y
angulares. Brochas. De traccion y de empuje. Eleccion de las herramientas.
Sistema de nomenclatura, norma Internacional ISO.

Practico: presentacion de Hojas de Proceso, modelos, Ejemplos.

RA1
RAG

Lunes
20/04/26

Tedrico - Practico: trabajo practico en Laboratorio de Mecéanica de la
FRVM, presentacién de Torno paralelo y taladradora de banco, distintas partes,
movimientos, etc. Utilizacion de instrumentos de medicion como calibre,
micrémetro y alesometro. Medicion de piezas.

Lunes
27/04/26

Tedrico: Material de herramientas, Carburos metélicos. Fabricacion. Ventajas
e inconvenientes, Ceramicas. Composiciéon. Fabricacién. Ventajas y Problemas.
Revestimientos. Carburos y nitruros de titanio.

Practico: Definicion del proyecto/actividad a realizar por parte de los alumnos
durante el ciclo de cursado de la asignatura. Aclaraciones sobre la actividad.

RA2
RAG

Lunes
04/05/26

Tedrico: Control de la viruta, Tipos de virutas, Rompe virutas; integral y
postizo. Radio de la herramienta. Desgaste de la herramienta.

Practico: presentacion de las actividades Centro de Costos, Lista Maestra de
Ingenieria, modelos, Ejemplos.

RA1l
RA2
RAS
RAG

Lunes
11/05/26

Tedrico: Muelas, Proceso de desprendimiento del grano. Auto-afilado.
Granos: tipo y aplicaciones. Aglutinantes. Tipos y aplicaciones. Muelas duras y
blandas. Estructura. Formas.

Practico: presentacion de la calidad de materiales a utilizar en proyecto a
realizar, tubos, chapas, bulones, elementos comerciales.

Lunes
18//05/26

Examen Final — Turno de Mayo.

Tedrico - Practico: Control en Aula de la primera entrega de la actividad a
realizar de todos los grupos de trabajo.

Entrega: Planos de Conjuntos, Sub-conjuntos y piezas del componente
seleccionado.

RA2
RAS
RAG

Lunes
25/05/26

Tedrico: Accionamiento mecanico, Series de nlimeros de revoluciones.
Razon. Valores adoptados. Diagrama polar y logaritmico. Diente de sierra. Red
estructural y graficos de revoluciones. Cajas de velocidades de varios ejes.
Cajas de avance: rueda de cambio, bloques corredizos, conos escalonados con

RA2
RAS
RAG
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chavetas corredizas y cajas Norton.

Practico: Calculo de tiempo de torneado, cilindrado, roscado. Utilizacién de

Catalogo de Sandvik para eleccion de insertos y porta-herramientas. Se tendra

este material en aula para mejor interpretacion de los alumnos.

Tedrico: Mecanismos de transmision de movimiento rectilineo: rueda con

cremallera, sin fin con cremallera, husillo con tuerca. Carro del torno: caja de
Lunes maniobra. Limadora. Biela y corredera. Velocidades. Fresadora. Cabezal divisor. | RA3
01/06/26 Taladradora. Mecanismo de desplazamiento vertical RAG

Practico: Calculo de tiempo de Taladrado, distintos tipos y calidades de

mechas, velocidades y avances.

Tedrico: Mecéanica del corte. Operacion de corte. Formacion de la viruta:

continua, con recrecimiento de filo y discontinua. Fuerzas en el cote: de corte y
Lunes de empuje, de cizalladura y de rozamiento. Espesor de la viruta. Mddulo de RA3
08/06/26 corte. Teoria de Ernst y Merchant. RAS

Practico: Calculo de tiempo de Fresado, Modelos y tipos de fresa. RAG

Velocidades y avances. Se dispone de este herramental en aula para mejor

interpretacién de los alumnos.

Tedrico: Leyes del corte. Duracion de la herramienta. Normas. Causas del
Lunes desgaste: gdhesic’m, abrasion, y difusi.én. Zonas y progresion del desgaste. | RAl
15/06/26 Factort_es principales del desgaste: velocidad y fuerza de corte. RA2

Practico: Calculo de tiempo de Rectificado, interior y exterior. Tipos de RA3

muelas. Velocidades y avances.

Tedrico: Leyes del corte. Duracion de la herramienta. Normas. Causas del
Lunes desgaste: gdhesién, abrasion, y difusi.én. Zonas y progresion del desgaste. | RAl
22/06/26 Factores principales del desgaste: velocidad y fuerza de corte. RA2

Practico: Calculo de tiempo de Rectificado, interior y exterior. Tipos de RA3

muelas. Velocidades y avances.
Lunes Tedrico - Practico: Control en Aula de la segunda entrega de la actividad a RA1

realizar de todos los grupos de trabajo. RA2
29/06/26 Entrega: Hojas de Operaciones para la fabricacion de cada una de las piezas. RA3
;32;226 Examen Final | Julio ler Llamado
8%2;526 Examen Final | Julio 2do Llamado

Tedrico: Temperatura en el corte. Generacidén de calor. Zonas. Transferencia

de calor. Distribucién de temperaturas. Zona primaria y secundaria. Mediciéon de | RA4
Lunes temperaturas. RAS
10/08/26 Practico: Calculo de las dimensiones de una brocha de interior. Tipo de RAG

brochadoras. Brochado interior y exterior, ejemplos. Se dispone de una

herramienta brocha en aula.

Teobrico: Fabricacion de ruedas dentadas. Con util de forma. Por generacion. | RA1

Con peines cuchillas. Con fresas helicoidales. Con ruedas de corte. RA2
Lunes Practico: Introduccion programacion de CNC en 2 ejes RA3
17/08/26 RA4

RAS
RAG

Tedrico: Ruedas de conicas de dientes rectos. Ruedas cilindricas de dentado
Lunes qblicuo. Ruedas d_e dentado interior_._Ruedas chicas dentado curvo. Acabado | RA1
24/08/26 fino: rodadura, pulido, ranurado, rectificado y brufiido. Redondeado, achaflanado | Ra2

y desbarbado. RA3

Practico: Realizar un programa de CNC de torno para una pieza determinada.
Lunes Tebrico - Practico: Embutido. Caracteristicas de la operacion. Tipos de RAL
31/08/26 esttj)ei_zos a que es sometida la chapa. Caracteristicas requeridas a la chapa a | RA2

embultir.
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Tedrico - Practico: Control en Aula de la tercera entrega de la actividad a RA1
Lunes realizar de todos los grupos de trabajo. _ _ _ RA2
07/09/26 Entrega: Calculo de los tiempos de cada una de las piezas a fabricar y Lista
Maestra de Ingenieria con detalles de las cantidades y calidades de materiales a
utilizar.
Lunes Tedrico - Practico: Corte. Conceptos de corte. Descripcion de una estampa | RA1
14/09/26 0 matriz de corte. Desgaste. Juego entre macho y matriz. Corte con punzén de | RA2
goma. Esfuerzos.
Examen Final — Turno de Septiembre.
Lunes Tedrico - Practico: Extrusion. Definicion y caracteristicas. Limites de | RAS
21/09/26 espesores y altura de extru5|é|_1. Procedimiento Hooker. Es_pesores y _alturas. RAG6
Célculos de esfuerzos y tensiones en punzones y matrices. Boquillas de
estirados. Conformacion. Materiales.
Tedrico - Practico: Laminacion. Descripcion de la operacion. Adelgazado
Lunes de chapa. Posibilidad en cada pasada. Deformacion plastica. Deslizamiento. RAS5
28/10/26 Operacion del punto neutro. Sistema de rodillos. Rodillo de soporte. Flexion de RA6
los rodillos. Compensaciones.
Tedrico - Practico: Laminacién. Descripcion de la operacion. Adelgazado
Lunes de chapa. Posibilidad en cada pasada. Deformacion plastica. Deslizamiento. RAS5
05/10/26 Operacion del punto neutro. Sistema de rodillos. Rodillo de soporte. Flexion de RA6
los rodillos. Compensaciones.
L Tedrico - Practico: Forjado. Proceso. Descripcion. Forja en frio y caliente. | RAS
unes o ; . : . - :
12/10/26 Condiciones. Ventajas de la pieza forjada. Economia y técnica. Matrices, RAG
forjado. Maquinas de forjado. Balancines y martinetes. Descripcion
Tedrico: Control Numérico computarizado. Diferencia en ejecutar una pieza
en maquina convencional y una CNC. Accionador. Enlace accionador/mesa
Lunes Bancada. Captadores de posicion. Los ejes. Clasificacion de las MHCN. | RAl
19/10/26 Servomecanismo de un eje. Estudio del lenguaje. Formato. Codificacién. | RA2
Soporte programa y codificacion. Ejemplo de programas.
Practico: Control de correcciones de las presentaciones realizadas.
Tedrico: Utilajes para mecanizados. Conceptos sobre utilajes y fines
fundamentales. Relaciones con la maquina herramienta. Sistemas de
Lunes referencias y de puesta en posicion. Apoyos y reacciones. Sistemas de sujecion | RAS5
26/10/26 mecanica. Sistema de sujecion neumatica. Sistema de sujecion hidraulica. RA6
Practico: Recepcion y control de la pieza a fabricar en torno del laboratorio de
la UTN FRVM con el informe correspondiente.
Lunes Tedrico: Manufactura aditiva, usos, aplicaciones en la Industria, diferentes RA7
02/11/26 tipos de fabricacion y materiales.
Lunes Tedrico: Robotizacion Industrial, diferentes tipos y aplicaciones en la industria. | RA7
09/11/26 Soldadura por arco, diferentes tipos y usos en la Industria. RAS8
Lunes Tedrico - Practico: Repaso de los temas desarrollados toda la asignatura. | RA9
16/11/26 Entrega de copia con toda la actividad grupal realizada.
Lunes
23/11/26 FERIADO NACIONAL
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Recursos necesarios

» Debido al amplio programa analitico y de la reducida carga horaria se utilizan
en las horas céatedra los siguientes

* Presentacién PowerPoint con cafion y pc para desarrollo de la mayoria
de los temas.

« Videos: permiten una aproximacion realista y motivadora al fenémeno o
problema que es expuesto.

* Manuales Sandvik Coromant: el alumno no solo elige las herramientas y
portaherramientas, sino que también obtiene las distintas velocidades de
corte y avances, cumple también la funcion del adiestramiento del uso de
los manuales electronicos.

* Andlisis de casos reales sobre fabricacion de piezas aportadas desde la
Industria metalmecanica.
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Referencias bibliograficas (citadas segin Normas APA) —
La bibliografia recomendada se encuentra ejemplares en la Biblioteca Central de la FRVM

5-

6 -

10 -

11 -

12 -

13 -

Bibliografia

BOOTHROYD GEOFFREY (1978) — “Fundamentos del Corte de Metales y de
las Maquinas — Herramientas” — Editorial Mc Graw-Hill

KALPAKJIAN SEROPE y SCHMID STEVEN R. (2014) - Manufactura,
Ingenieria y Tecnologia — Editorial Pearson.

G. MICHELLETTI (1980) — “Mecanizado por Arranque de Viruta” — Editorial:
Blume

MARIO ROSSI (1980) - Maquinas - Herramientas Modernas — Volumen 1y 2
- Editorial Hoelpi

GERLING HEINRICH (1985) — “Alrededor de las Maquinas — Herramientas” —
Editorial Reverte.

MIKELL P. GROWER (2007) - Fundamentos de Manufactura Moderna - Editorial

McGraw-Hill

BARSCH Walter (2003) — “Alrededor del Torno” — Editorial Reverté

FORN VALLS Ramén (1967) — “Herramientas de Corte” - Editorial: CEAC.
CHERNOV N. (1974) — “Maquinas y Herramientas de Corte” - Editorial Mir.

MARIO ROSSI (1971) — “Conformado de la Chapa en Frio” — Editorial
Cientifico.

ROWE GEOFFREY W. (1972) — Conformado de los Metales - Editorial Urmo
S.A.

ING. STUPPA GERARDO (2025) — “Apuntes de la Catedra — Tecnologia de
Fabricacion”

Revista Metalmecéanica Internacional - Colombia
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Enlaces de interés para material bibliogréfico:

e https://www.sandvik.coromant.com/es-es

e https://www.retensav.com.ar/

e https://www.retenesdbh.com.ar/

e https://www.catalogoskf.com.ar/

e https://ntnargentina.com.ar/

e https://parkest.com.ar/descarga/catalogo-sellos-neumaticos-parker/
e https://bondioli-pavesi.com/es/sales-network?country=es

e https://www.iram.org.ar/normalizacion/busca-tu-norma/

e https://www.din.de/en/about-standards/din-standards

e https://robotica-industrial.com.ar/

e https://www.kuka.com/es-es/productos-servicios/sistemas-de-robot/
e https://www.metalmecanica.com

e https://elibro.net/
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Funcién Docencia

Esté planificado para el ciclo lectivo desarrollar clases presenciales enfocada
en la participacion del estudiante, abierto al dialogo con propuestas de andlisis
y reflexion, también se haran exposiciones de problemas reales presentados
por empresas del medio y las soluciones correspondiente.

Los docentes seran guia de temas grupales analizado, concluyendo y
orientando a los alumnos a la mejor solucién en cada caso.

El desarrollo de un Trabajo Practico Grupal Integrador (TPI) que consiste en
fabricar una maquina o conjunto metalmecanico, definiendo materiales,
procesos y Magq.-Herr. utilizadas en produccion. Tendra como objetivo principal
la aplicacion y la relacion de los contenidos desarrollados a lo largo del
programa de la catedra e integrar los conocimientos adquiridos en las materias
verticales y horizontales de la carrera.

Las instancias de evaluacion durante la cursada seran manera individual sobre
las presentaciones del trabajo integrador, donde vinculan la parte tedrica y
practica de la materia.

Reuniones de asignaturay area

Las reuniones de catedra se establecen en forma semanal, para coordinar

estrategias pedagogicas y contenidos a desarrollar.

Con respecto a las reuniones del area, estaremos a disposicion de los encuentros

establecidos por el coordinador del area.

Se realizardn las capacitaciones propuestas por el Departamento si son de

interés para la Catedra.

En Tecnologia de Fabricacion se trabajara en talleres con otras facultades, con el
objetivo de continuar con una capacitacion continua y actualizacion en beneficio

de la catedra en el marco de los Planes de Mejora presentados ante CONEAU.
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Acion y orientacion a las y los estudiantes

e Las clases de consultas se coordinan con los estudiantes segun sus
necesidades.

e Se enfatiza el uso de los recursos de comunicacion a través del aula virtual que
proporciona la plataforma Moodle.

e Las clases de consulta presenciales fuera del horario normal de clases por
temas puntuales o dudas sobre trabajos/tareas a realizar por los alumnos seran
atendidas los dias jueves de 18:00 — 22:15 hr.

e También se atenderan consultas via e-mail o telefénicas.

e Através del grupo de Whatsapp de la Catedra.

ANEXO 1: FUNCION INVESTIGACION Y EXTENSION (si corresponde)

Lineamientos de Investigaciéon de la catedra

No aplica

Lineamientos de Extension de la catedra

No aplica
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Actividades en las que pueden participar las y los estudiantes

Incluir todas aquellas instancias en las cuales los estudiantes puedan incorporarse como
participantes de proyectos de investigacion o de extension, en la asignatura o mediante el
trabajo conjunto con otras asignaturas.

Visitas a empresas Metalmecanicas de la region, participacién en ferias para ver nuevas

tecnologias, etc.

Eje: Investigacion

No aplica

Eje: Extension

Proyecto Cronograma de actividades

No aplica

Ing. Gerardo Stuppa
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