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Datos administrativos de la asignatura

Departamento: Ingenieria Quimica Carrera Ingenieria Quimica
Asignatura: Ciencia de los Materiales | RTF 4

Nivel de la carrera 3 N° de orden 20

Bloque curricular: Tecnologias Basicas Area Basicas de la Especialidad
Plan 1875/2022 Config Parciales | 15

Horas semanales 4 Horas totales 48

Profesor/es: Ing. Esp. José Reynoso Dedicacion: 1 DSE Adjunto

Presentacion, Fundamentacion

Las soluciones, productos y procesos que los ingenieros implementaran en su futuro profesional
estaran fabricados con materiales, de los que deberan conocer sus propiedades.

Para producir soluciones ingenieriles fiables y sostenibles desde el punto de vista econémico y
medioambiental deberan:

- Ser capaces de realizar una correcta seleccion de los materiales a emplear;

- Desarrollar soluciones que maximicen el valor econémico involucrado, que sean sostenibles
medioambientalmente y se adecuen a la cambiante, y cada vez mas exigente normativa.

- Realizar informes y mantener discusiones con proveedores y con superiores para defender el
criterio cuando se seleccione una solucién frente a otra.

Para poder abordar correctamente estas funciones ingenieriles es necesario tener conocimientos
bésicos de como se comportan los materiales, y aln mas importante, ser capaces de emplear

dichos conocimientos de manera analitica y critica para realizar un trabajo eficiente.

Contenidos minimos

e Composicion, estructura y propiedades de los principales grupos de materiales con
aplicaciones en ingenieria.

e Materiales metélicos, ceramicos, poliméricos y materiales compuestos. Nanomateriales.
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Relacion de la asignatura con las competencias de egreso de la carrera

Detallar, en la tabla siguiente, la relacion de la asignatura con las competencias de egreso es-
pecificas, genéricas tecnoldgicas, sociales, politicas y actitudinales de la carrera. Indicar a cuales
competencias de egreso tributa (aportes reales y significativos de la asignatura) y en qué nivel
(0=no tributa, 1=bajo, 2=medio, 3=alto). Agregar un comentario general de justificacion.

(Este detalle se integrara en una matriz de tributacién de la carrera, dictada en la Facultad Re-

gional, en la cual se explicite el desarrollo de las competencias especificas y genéricas de la

carrera y el nivel en gque tributa cada asignatura).

Competencias genéricas tecnolégicas

Referencia Competencia Nivel RA
CG1 Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria RA1

3 RA2

CG2 Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria. 3 RA2
CG4 Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion 2 RA1

en la ingenieria.
Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales

CG6 Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo 2 RA4

CG7 Comunicarse con efectividad 2 RA5

Competencias especificas de la carrera

Identificar, formular y resolver problemas relacionados a productos,
procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios
correspondientes a la modificacion fisica, energética, fisicoquimica,
quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y transformacion
CE1 de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos 3 RA1
y de emisiones gaseosas incorporando estrategias de abordaje,
utilizando disefios experimentales cuando sean pertinentes,
interpretando fisicamente los mismos, definiendo el modelo mas
adecuado y empleando métodos apropiados para establecer
relaciones y sintesis

Disefiar, calcular y proyectar productos, procesos, sistemas,
instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la
modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o
biotecnolégica de la materia y al control y transformacion de
CE2 emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos solidos y 3
de emisiones gaseosas aplicando estrategias conceptuales y
metodologicas asociadas a los principios de calculo, disefio y
simulacion para valorar y optimizar, con ética, sentido critico e
innovador, responsabilidad profesional y compromiso social
Planificar y supervisar la construccion, operacién y mantenimiento
de procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios
CE3 donde se llevan a cabo la modificacion fisica, energética, 3 RA2
fisicoquimica, quimica o biotecnol6gica de la materia y al control y
transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de

RA2
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residuos sélidos y de emisiones gaseosas utilizando de manera
efectiva los recursos fisicos, humanos, tecnolégicos y econémicos;
a través del desarrollo de criterios de seleccion de materiales,
equipos, accesorios, sistemas de medicion y la aplicacion de
normas Yy reglamentaciones pertinentes, atendiendo los
requerimientos profesionales practicos.

Verificar el funcionamiento, condicion de uso, estado y aptitud de
equipos, instalaciones y sistemas involucrados en la modificacion
fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnol6gica de la
CE4 materia y en el control y transformacion de emisiones energéticas, 3 RA3
de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas
aplicando procedimientos, técnicas y herramientas teniendo en
cuenta la legislacion, estandares y normas de funcionamiento, de
calidad, de ambiente y seguridad e higiene.

Propdsito

¢ Identificar y diferenciar las diversas propiedades quimicas, fisicas, mecéanicas y tecnoldgicas
de los materiales.

e Interpretar la relacion entre la estructura de los materiales y las propiedades mecanicas que
de ella se derivan.

e Conocer los conceptos basicos de la nanoestructuracion de materiales y sus posibles efectos
en las propiedades.

e Discernir e identificar los datos e informacion que se requieren para resolver problemas o
casos de trabajo; ser capaz de buscar dicha informacion en distintos medios, encontrarla y
usarla correctamente.

e Resolver casos practicos y problemas especificos relacionados con los aspectos de ciencia
de los materiales que se trabajaran durante el curso.

Objetivos establecidos en el Disefio Curricular

¢ Relacionar las caracteristicas, estructura y propiedades de los materiales con su aplicacién en

ingenieria.

¢ Seleccionar materiales para aplicaciones especificas de la ingenieria
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Resultados de aprendizaje

RA1: Identifica la interrelacion entre el comportamiento de los materiales, su naturaleza
quimica y microestructura, y el proceso de fabricacion, con el propoésito de evaluar cémo
influyen en las propiedades y aplicaciones de los materiales utilizados en ingenieria
quimica, a partir de ejemplos y casos practicos reales.

RA2: Resuelve con eficacia situaciones practicas y problemas concernientes al uso y
fabricacion de los materiales comunes en la ingenieria quimica, aplicando principios
tedricos y habilidades analiticas para seleccionar las estrategias y métodos adecuados
en adopcion de materiales.

RA3 Formula hipétesis légicas y fundamentadas para abordar casos de estudio y
desafios abiertos, presentando soluciones coherentes y vdlidas que se apliquen en
contextos relacionados con el uso de materiales en productos y procesos de la ingenieria,
mediante la integracién de conocimientos y la evaluacion critica de opciones disponibles.

RA4 Colabora de manera efectiva en la elaboracion de proyectos o0 monografias técnicas
grupales, demostrando compromiso con los objetivos colectivos establecidos por el
equipo y habilidades de comunicacion, respetando roles y responsabilidades, a través de
debates constructivos y acuerdos que enriquezcan el desarrollo y contenido del trabajo.

RA5: Comunica de forma precisa y clara los resultados de actividades realizadas, tanto
en presentaciones orales como escritas, empleando un lenguaje técnico apropiado, un
estilo discursivo adecuado y la eleccion de modalidades de presentacion adecuadas,
para evaluar la validez y coherencia de la informacién presentada, considerando
diferentes contextos de audiencia y retroalimentacion recibida.

Asignaturas correlativas previas

Para cursar debe tener cursada:

Introduccién a equipos y procesos
Quimica Inorganica

Quimica Orgéanica

Para cursar debe tener aprobada:

Introduccion a la Ingenieria Quimica

Quimica
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Para rendir debe tener aprobada:
e Introduccién a equipos y procesos
e Quimica Inorganica

e Quimica Orgéanica

Asignaturas correlativas posteriores

Indicar las asignaturas correlativas posteriores:
e Debe tener aprobada para Cursar Mecénica Industrial

e Debe tener aprobada para Rendir Proyecto Final

Programa analitico, Unidades tematicas
CONTENIDOS CONCEPTUALES

UNIDAD CONTENIDO TIEMPO/MODALI | CLASE RA
DAD

UNIDAD 1: Introduccidn ala ciencia e ingenieria de los materiales

Los materiales y la ingenieria. Tipos de materiales RA1
(metales, polimeros, ceramicos, compuestos). 9 hs. 1-2-3
1 Competencia entre materiales. Avances recientes Tedrico

en lacienciay tecnologia de materiales. Problemas
en la seleccion de materiales y disefio.
Generalidades sobre propiedades térmicas,
mecanicas, quimicas.

UNIDAD 2: Estructura atdmicay enlace. Estructuras cristalinas y amorfas

Breve repaso sobre atomo y estructura. Tipos de 1h 4 RA1
enlaces atomicos y moleculares: enlace i6nico, Tebrico
covalente y metalico.

Estado cristalino y del estado amorfo o vitreo.
Sistemas cristalinos y redes de Bravais. 2 hs
2 Posiciones atomicas y direcciones. Planos Tedrico 4 RA1
cristalogréficos. indices de Miller. Comparacion de
estructuras cristalinas FCC, HCP y BCC.

Célculos de densidad volumétrica, planar y linear. 3 hs 5 RA2
Analisis cristalinos. Uso de latécnica de difraccion | Te6rico / Practico
de rayos X

UNIDAD 3: Materiales metalicos

Produccién de hierro y acero. El sistema hierro-

carbono. Aceros de baja aleacion. Aleaciones de 6 hs. 6-7 RA1

aluminio y cobre. Aceros inoxidables. Hierros de Tedrico RA2
3 fundicion. Aleaciones de magnesio, titanio y niguel

Diagramas TTT. Transformaciones Difusionales.

- o o 6 hs.
Transformaciones no difusionales (martensitica). - o 8-9 RA2
. Sy Tedrico / Préactico
Tratamientos térmicos de los aceros.
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Templabilidad. Endurecimiento por precipitacion.
Recocido. Trabajo en frio. Recuperacion.
Recristalizacion. Crecimiento de grano. La cinética
de las transformaciones de fase para No metales.
Criterios de adopcion de materiales.
Compatibilidad de los mismos

UNIDAD 4: Materiales poliméricos

4 Introduccién. Clasificacion. Principales Técnicas 2h

. N ) s.
de Polimerizacion y de Procesamiento. Macro y 10 RA1
microestructura Molecular. Morfologia. Cambios Teéri RA2

AR - edrico

de Estado: Transicién Vitrea y Fusion.
Normas y criterios para la seleccién de materiales
e Esfuerzos mecanicos, estaticos y dindmicos

e Esfuerzo a fatiga — desgaste y tiempo de vida del
producto

e Temperatura de utilizacion

e Toxicidad (Productos alimentarios o en contacto
con la piel)
2hs

e Resistencia quimica Practico 10-11 RA2
e Resistencia UV

e Aspecto/peso

e Disponibilidad
¢ Reciclabilidad
e Costo material
e Normativa legal

UNIDAD 5: Materiales ceramicos

Clasificacion y caracteristicas generales. Silicatos. 2 hs.
Ceramicas vitreas y vidrios minerales. Cemento. Tedrico 11 RA1
24 H T4 H ” [13 H H sl

Ceramicas “técnicas” o “de ingenieria”. Procesado RA2
de Ceramicos
Propiedades Opticas y eléctricas de los materiales 1h.
ceramicos. Bandas de energia. Niveles asociados Tedrico 12 RA1
a impurezas. Semiconductores intrinsecos vy RA2
extrinsecos. Dispositivos electrénicos
Normas y criterios para la seleccion de materiales 2 hs
ceramicos: absorcion de agua, escala Mohs de Préactico
dureza superficial, resistencia a los agentes

guimicos y resistencia a la abrasion profunda

12 RA2

UNIDAD 6: Materiales compuestos

Introduccién. Distintos tipos de materiales 1 hs.
compuestos. Materiales formados por agregado de Tedrico 13 RA1
particulas. Materiales compuestos de plastico RA2
reforzados con fibras.
Materiales compuestos de matriz metédlica y 1 hs.
ceramica. Materiales compuestos por laminas. | Tedrico / Practico 13 RA1
Propiedades y aplicaciones. Comportamiento RA2
mecanico. Estructuras “sandwich”

Criterio de seleccidn para los componentes de un
material compuesto: Indices de rendimiento. 1 hs.
Cartas de seleccion de Materiales. Contornos de Préactico 13 RA2
propiedades. Disefio de un material compuesto.
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| | | |
UNIDAD 7: Nanomateriales

Introduccién. Nanomateriales y Nanocompuestos. 2 hs.
Propiedades de los Nanomateriales. Sintesis de Tedrico 14 RA1
Nanomateriales. Caracterizacion de RA2

7 Nanomateriales
Nanomateriales basados en carbono: fullerenos, 1hs. RA1

- 14
nanotubos, grafeno Tedrico RA2
Nanomateriales metalicos. Dendrimeros. 1 hs. 15 RA1
Nanocompositos Tedrico RA2
Nanotecnologia en el embalaje de alimentos:
Criterios para la seleccién de nanomateriales para 2hs
embalaje. Ventajas del empleo Préactico 15 RA2
de nanomateriales en embalaje. Seguridad para la
salud humana
UNIDAD 8: Corrosion

Generalidades. Corrosion electroquimica de 3 hs. 16 RA3
metales. Tipos de corrosiéon. Métodos de | Tedrico / Practico

8 proteccion de metales. Pasivacion. Degradacion
de polimeros. Tipos de degradacion. Estabilizacion
de polimeros. Resistencia de cerédmicas vy
corrosion quimica. Impacto Ambiental.

Metodologia de ensefianza

Actividades tedricas: exposicion oral dialogada a cargo del docente de la catedra. En esta instan-
cia también se propondra disefio de un proceso biotecnolégico provisto por el docente previa
orientacion sobre material bibliografico a consultar y metodologia a emplear. Trabajo grupal a
llevar a cabo por los estudiantes y presentacion oral del mismo al resto del curso promoviendo
debate técnico sobre el tema. Las actividades previstas contribuiran a la evaluacién de RA rela-
cionados con las competencias genéricas y tecnoldgicas contempladas para la asignatura.

En estas actividades se pretende promover el desarrollo de los Resultados de Aprendizaje en
relacién a las competencias genéricas tecnolégicas contempladas para la materia.

Recomendaciones para el estudio

Se recomendara a los estudiantes el abordaje previo de las teméticas especificas a desarrollar
durante las clases tedricas, mediante lectura orientada, a efectos de promover espacios de en-
sefianza/aprendizaje dinamicos e interactivos con la participacion de los alumnos. Especifica-
mente se recomienda afianzar conceptos relacionados con la genética y la cinética tanto micro-

biana como enzimaética

Metodologia de evaluacion

Evaluacion de cada Resultado de Aprendizaje.
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Momentos: Evaluacion continua y sumativa o final.

Los Instrumentos de recoleccion de evidencia son:

e RA1 a RA3: Guias de ejercitacion y problemas especificos de aplicacién, correspondien-
tes a cada unidad de la asignatura, propuestos en forma presencial en el aula y a través
del campus virtual de la asignatura; como asi también la ejecucién de actividades practi-
cas en campo (laboratorio y planta piloto).

e RA4 a RAS5: Presentacion oral y escrita de un trabajo investigativo asignado

INSTANCIAS EVALUATIVAS: en todos los casos se considera integracion tedrico-practico.

Se implementaran: dos evaluaciones tedrico- practicas, cada una de las cuales incluye la resolu-
cién de problemas cuyo nivel de complejidad no sera mayor al de los propuestos en las guias de
resolucion de problemas.

1° Evaluacién: incluird Unidades N° 1, 2, 3 y 4 (tentativo)

2° Evaluacion: incluird Unidades N° 5, 6, 7 y 8 (tentativo)

Por ultimo, se evaluard la presentacién de un trabajo monografico, individual (se considerara la
posibilidad de realizarlo en grupo y se utilizard ademas como instrumento para la evaluacion del
RAD5) sobre la seleccidn y aplicacion de un material para el disefio de un equipo a nivel industrial.
Para la realizacion de dichos trabajos el docente asignaran a cada alumno/grupo un equipo y el

proceso al que pertenece dicho equipo.

Etapa evaluativa de RECUPERACION: Se brindara la posibilidad de 1 (un) recuperatorio al final
del ciclo lectivo, Unicamente respecto a las instancias evaluativas tedrico-practicas y sélo en caso

de haber calificado como insuficiente uno solo de los examenes parciales

e RA5- Actividad Colaborativa. La actividad colaborativa se examina de acuerdo una rubrica,

elaborada por la catedra para este proposito.

Régimen de Cursado y Aprobacion Régimen de Cursado.
Régimen de cursado
Se sigue lo estipulado por el Reglamento de Estudio para todas las carreras de grado en la Uni-

versidad Tecnoldgica Nacional, Ord N° 1549/2016. item 7.1.2: El cursado seréa obligatorio para
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todas las asignaturas, debiéndose cumplimentar dentro del ciclo lectivo. El cursado no tendra
vencimiento; solo caducard si se cumple la condicion del punto 8.2.6: repeticién de evaluaciones:
El estudiante que obtenga una calificacién INSUFICIENTE en cuatro (4) evaluaciones finales de
una misma asignatura, debera recursarla, sin que ello signifique la pérdida de inscripcién en otras

asignaturas.

Régimen de Aprobacién de cursado:

1. Aprobacién directa: La céatedra establece condiciones de aprobacién directa basada en un
régimen de evaluacién continua.

Se llevara a cabo sobre la base de los siguientes aspectos:

a) Cumplir requisito del 75 % de asistencia a clases.

b) Presentar en tiempo y forma, en formato digital, respetando las condiciones solicitadas en cada
caso, las actividades especificas planteadas

c) Realizar y aprobar las instancias de evaluacién teérico-practico, establecidas en el item “Eva-
luacién de cada resultado de aprendizaje” de esta planificacidn, con una calificacion mayor o igual
a 8 (ocho), en primera instancia de evaluacién; no existe la posibilidad de instancia recuperatoria,
para aquellos alumnos que hubiesen aprobado uno de los parciales con calificacibn mayor a
6(seis) y menor a 8 (ocho) y el otro con calificacion mayor o igual a 8 (ocho) para acceder a la
AD

2. Aprobacion NO directa — Examen final

La catedra establece condiciones de aprobacién de la asignatura basada en un régimen de eva-
luacion continua. Deben cumplirse las condiciones del item a) y b) del régimen de aprobacién
directa. En cuanto al item c) si las calificaciones obtenidas, son mayores o iguales a 6 (seis) y
menores a 8 (ocho), en primera instancia de evaluacion o su recuperatorio, se alcanzara la apro-
bacion del cursado de la asignatura y el alumno estard habilitado a realizar un examen final. El
examen final abarca todos los contenidos de la asignatura, y consiste en una primera instancia
de evaluacion escrita sobre la actividad practica, que contempla la resolucion de problemas tipo,
cuyo nivel de complejidad sera igual o mayor a los propuestos en las guias y actividades de la
materia. Una vez aprobado el practico, continua el examen final oral, mediante un coloquio en
temas especificos determinados por el docente, de las diferentes tematicas de la catedra. Impor-
tante: Las inasistencias de evaluaciones y sus recuperatorios deben estar debidamente justifica-

das, de lo contrario se considera desaprobado. El alumno que no haya demostrado los niveles
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minimos exigidos expuestos en los items anteriores, 1. Aprobacién Directa o 2. Aprobacion NO

Directa - Examen final, debera recursar la materia.

Régimen de Calificacion

De acuerdo a lo dispuesto en la Ordenanza N° 1549, el inciso 8.2.3, el resultado de la evaluacion
estara expresado en nimeros enteros. La aprobacion de la materia requiere una calificacion mi-
nima de seis (6) puntos en todas las instancias evaluativas. La calificacién final (nota) es el pro-
medio de las todas las instancias evaluativas.

La misma establece segun la tabla de calificaciones y respetando lo dispuesto en la Ord. 1549,
en todos los casos se considera la siguiente equivalencia conceptual: 1 a 5 puntos = Insuficiente,
6 puntos = Aprobado, 7 puntos = Bueno, 8 puntos = Muy Bueno, 9 puntos = Distinguido, 10 puntos
= Sobresaliente

Cronograma de clases/trabajos practicos/examenes (tentativo)

Disponible en el item: Programa analitico, Unidades tematicas, de esta planificacion.
Las instancias de cuestionarios se realizan al finalizar cada eje tematico, la instancia escrita luego
del eje tematico 5.Las fechas definitivas se comunicara conforme se avanza en las actividades

académicas previstas en la asignatura

Recursos necesarios

eApuntes de la Catedra confeccionados por el docente
eTextos especificos de la materia (ver bibliografia).

e Material extraido de Internet.

Referencias bibliograficas (citadas segun Normas APA)

Obligatoria o basica:

-Askeland D., Fulay P, Wright W. Ciencia e ingenieria de los materiales. 6ta edicion — Cenage
Ed. Afio 2012

- Askeland D.Ciencia e ingenieria de los materiales. 3ra edicion — Thomson Ed. Afio 1998.
-Shackelford James — Introduccion a la ciencia de materiales para ingenieros — 6ta edicién —
Pearson ED. 2005

-Callister W. Introduccion a la Ciencia e Ingenieria de los materiales — Pearson. 2008

-Facultad de Estudios superiores de Cuautitlan — Introduccion a los nanomateriales- 2012
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Funcién Docencia

Las actividades académicas en la FRVM se desarrollan en forma presencial por lo tanto el docente
llevara adelante las clases en general: El dictado de las clases de desarrollo de contenidos
especificos de cada eje tematico esté a cargo del profesor de la catedra Ing. José Reynoso .

Reuniones de asignatura y area

Atencion y orientacion alas y los estudiantes

El campus virtual de la asignatura se usa permanentemente y se considera el principal canal de
comunicacion entre docentes y alumnos, siendo responsabilidad exclusiva de éstos, revisar pe-
riodicamente y mantener actualizado su email, para recibir las comunicaciones correspondientes.
Por ello el docente crea el grupo “CIENCIA DE LOS MATERIALES 2025, cuyos participantes son
todos los inscriptos de este ciclo lectivo a Ciencia de los Materiales en la FRVM, y mediante el
foro: “NOVEDADES?”, de la plataforma, se informa y comunica, todas las cuestiones académicas
de la asignatura.

Se destaca que se mantiene una comunicacion abierta y sin restricciones en el aula virtual por

mensajeria y correo electronico por parte del docente.
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ANEXO 1: FUNCION INVESTIGACION Y EXTENSION (si corresponde)

En este Anexo 1 (a completar si correspondiese) la catedra detallara las actividades previstas

respecto a la funcién docencia en el marco de la asignatura.

Lineamientos de Investigacion de la catedra

Para introducir a las y los estudiantes a las actividades de investigacion que realiza la catedra.
Se recomienda incorporar al Programa analitico de la asignatura los lineamientos de investiga-

cién en los cuales la asignatura este participando.

Lineamientos de Extensién de la catedra

Para introducir a las y los estudiantes a las actividades de Extensién que realiza la catedra. Se
recomienda incorporar al Programa analitico de la asignatura los programas de Extensién en los

cuales la asignatura este participando.

Actividades en las que pueden participar las y los estudiantes

Incluir todas aquellas instancias en las cuales las y los estudiantes puedan incorporarse como
participantes activos tanto en proyectos de investigacion como de extension, en la asignatura o

mediante el trabajo conjunto con otras asignaturas.

Eje: Investigacion

Proyecto Cronograma de actividades

Eje: Extension

Proyecto Cronograma de actividades

JOSE REYNOSO



