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_ _ _ ROSA Miguel Angel Dedicacion: Simple

Titular/Asociado/Adjunto:
Auxiliar/es de 1°/JTP: BELTRAN Romina Dedicacion: SE

Fundamentacion

La asignatura resulta esencial para la formacion del perfil del/la egresado/a en Ing. Qca. ya que los

objetivos y contenidos de la materia se relacionan directamente con las competencias que se espera

adquiera el/la futuro/a egresado/a, brindando las bases necesarias para afrontar el desarrollo integral

de proyectos industriales, correspondientes a la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica

o biotecnoldgica de la materia.

o
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Relacién de la asignatura con el perfil de egreso

La asignatura contribuye al desarrollo de la capacidad del/la estudiante para describir e interpretar el
funcionamiento de operaciones y procesos unitarios, equipos, esquemas y diagramas de flujo para la
realizacién de calculos de estequiometria industrial y balances de masa, disefio de productos y
reconocimiento de consumos y materiales. Estos saberes son esenciales para que el/la futuro/a
profesional pueda afrontar el disefio, calculo, construccién, instalacion, simulacién, optimizacion,
sostenibilidad ambiental, seleccién de materiales, tareas de investigacion y desarrollo de procesos
industriales y/o sus equipos y operaciones y puesta en marcha y operacién segura de plantas de
proceso.

Ademas, se pretende contribuir con la capacidad del/la futuro/a profesional para actuar con espiritu
emprendedor ya sea en forma independiente o dentro de una empresa u organizacion que le permita
identificar oportunidades y desempefiarse frente a ellas, asi como también desarrollar su actividad
profesional en forma autbnoma o en relacion de dependencia, en pequefias, medianas y grandes
empresas o en el sector publico.

La asignatura también contribuye a la formacion del/la estudiante en la metodologia de la actividad
profesional, a través de promover la participacion en grupos de trabajo, brindando ademas habilidades
de comunicacién imprescindibles para la relacion e interaccion con sus pares y con otras disciplinas

gue intervienen en la actividad industrial.

Relacién de la asignatura con los alcances del Titulo

Considerando los lineamientos establecidos en el nuevo Plan de Estudios de la carrera de Ing.
Quimica (Ord 1875), la relacién de la asignatura con los alcances del titulo en este nivel, se puede
asociar con conceptos y principios elementales para:

Disefiar, calcular y proyectar productos, procesos, sistemas, instalaciones, y elementos
complementarios correspondientes a la modificacién fisica, energética, fisicoquimica, quimica o
biotecnoldgica de la materia.

Optimizar procesos, sistemas, instalaciones, y elementos complementarios (intensificacion de

procesos)
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Relacién de la asignatura con las competencias de egreso de la carrera

Competencias especificas de la
carrera (CE)

Competencias genéricas
tecnoldgicas (CG)

Competencias genéricas
sociales, politicas y
actitudinales (CG)

CEL1.1: (nivel 2) Identificar,
formular y resolver problemas
relacionados a productos,
procesos, sistemas, instalaciones
y elementos complementarios
correspondientes a la modificacion
fisica, energética, fisicoquimica,
guimica o biotecnoldgica de la
materia y al control y
transformacion de emisiones
energéticas, de efluentes liquidos,
de residuos solidos y de emisiones
gaseosas incorporando
estrategias de abordaje, utilizando
disefios experimentales cuando
sean pertinentes, interpretando
fisicamente los mismos,
definiendo el modelo mas
adecuado y empleando métodos
apropiados para establecer
relaciones y sintesis.

CG_T1: (nivel 2) Identificar,
formular y resolver problemas
de ingenieria.

CG_T4: (nivel 2) Utilizar de
manera efectiva las técnicas
y herramientas de aplicacion

en la ingenieria.

CG_SPAG: (nivel 2)
Desempefiarse de manera
efectiva en equipos de
trabajo.

Propésito

Aportar los conceptos especificos que permitan la comprensién de los fundamentos de las

operaciones y procesos unitarios en el campo de la Ingenieria Quimica y la formulacién, analisis y

resolucién de problemas de estequiometria industrial y balances de materia en sistemas Unicos y de

unidades multiples

Objetivos establecidos en el DC

Describir operaciones, procesos unitarios, equipos, esquemas y diagramas de flujo para el calculo de

estequiometria industrial y balance de masa.

Reconocer caracteristicas en el disefio de productos para identificar los procesos adecuados.
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Resultados de aprendizaje

¢ RA1: Elabora diagramas de flujo de procesos quimicos industriales partiendo de la descripcién
tedrica de los mismos para su comprension grafica y aplicando estrategias de resolucion del balance
de materia.

e RA2: Identifica las operaciones y procesos unitarios adecuados que permitan la seleccion de la
secuencia 6ptima de etapas para la obtencion de un determinado producto o la separacion de
especies quimicas en procesos industriales, teniendo en cuenta la finalidad pretendida, las
propiedades diferenciales de los componentes de mezclas liquidas y gaseosas, caracteristicas y
pardmetros fisicoquimicos de las corrientes involucradas en el mismo y aspectos vinculados con
consumos y materiales.

¢ RA3: Resuelve problemas de balance de materia determinando consumos, rendimientos, caudales
y composiciones de corrientes de proceso en procesos quimicos industriales, empleando técnicas y
herramientas de aplicacion en la ingenieria, tales como el andlisis de grados de libertad y conceptos
de estequiometria industrial.

¢ RA4: Participa en la elaboracion de trabajos o monografias técnicas grupales, para el logro de metas
comunes propuestas por el equipo, respetando compromisos contraidos con el grupo, asumiendo
como propios los objetivos y actuando para alcanzarlos, debatiendo y consensuando aspectos

vinculados con el desarrollo, contenidos y estructura del trabajo.

Asignaturas correlativas previas

Para cursar y rendir debe tener cursada:
¢ Introduccion a la Ingenieria Quimica

e Quimica

Asignaturas correlativas posteriores

Indicar las asignaturas correlativas posteriores:
e Balances de Masa y Energia (Introduccion a Equipos y Procesos cursada, para cursar y
rendir)
e Ciencia de los Materiales (Introduccion a Equipos y Procesos cursada, para cursar y rendir)

e Fisicoquimica (Introduccion a Equipos y Procesos cursada, para cursar y rendir)
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Fendmenos de Transporte (Introduccién a Equipos y Procesos cursada, para cursar y rendir)
Quimica Aplicada (Introduccién a Equipos y Procesos cursada, para cursar y rendir)
Economia (Introduccién a Equipos y Procesos cursada, para cursar y rendir)

Mecanica Industrial (Introduccion a Equipos y Procesos cursada, para cursar y rendir)
Disefio, simulacion, optimizacion y seguridad de procesos (Introduccién a Equipos y Procesos
aprobada, para cursar y rendir).

Operaciones Unitarias | (Introduccién a Equipos y Procesos aprobada, para cursar y rendir).
Tecnologia de la Energia Térmica (Introduccién a Equipos y Procesos aprobada, para cursar
y rendir).

Operaciones Unitarias Il (Introduccion a Equipos y Procesos aprobada, para cursar y rendir).
Organizacion Industrial (Introduccién a Equipos y Procesos aprobada, para cursar y rendir).
Procesos Biotecnol6gicos (Introduccién a Equipos y Procesos aprobada, para cursar y
rendir).

Higiene y seguridad en el trabajo (Introduccién a Equipos y Procesos aprobada, para cursar
y rendir).

Maquinas e Instalaciones Eléctricas (Introduccién a Equipos y Procesos aprobada, para

cursar y rendir).

CONTENIDOS MINIMOS

Definicion cualitativa y simplificada del proceso a escala industrial.

Las operaciones, procesos unitarios y equipos representativos.

Procedimientos discontinuos y continuos, pulmones, circulaciones, recirculaciones, equipos.
Bases para el disefio de producto.

Esquemas y diagramas de flujo.

Célculo de estequiometria industrial y balances de masa.

Consumos y materiales.

o
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Programa analitico, Unidades tematicas

CONTENIDOS — CRONOGRAMA

: . Tiempos Actividades
Eje Unidad id sct/Trabai
Tematico NE Contenidos Hs Semanas Pract/Trabajos
grupales
Conversion de unidades. Andlisis Resolucion de
: : ) : : ; problemas de
Sistemas de 1 dimensional. Sistema internacional 3 1 (una) avlicacion
Unidades de unidades. Sistema métrico legal P
argentino (SIMELA). Guia de TP N° 1
Bases para el disefio de un
producto. Etapas del disefio de
producto: necesidades, ideas, Pautas para
o seleccién y manufactura. Definicién elaboracion de
Disefio de litati | | : |
roducto cualitativa de proceso a escala trabajo_ grupa
ISisaﬁpiodél 2 industrial a partir de la técnica de | 12 | 4 (cuatro) | sobre disefio de
—_— laboratorio. Naturaleza y funcién del producto y
Proceso o : o
disefio del proceso. Pasos a seguir disefio del
en el proceso del disefio. proceso
Concepcion y  definicion  del
proyecto.
Conceptos  bésicos.  Equilibrio.
Fuerza  motriz.  Separaciones.
Patrones de flujo. Operaciones
Operaciones continuas y discontinuas. Resolucion de
y Procesos Operaciones unitarias. Integracion problemas de
Unitarios en 3 de las operaciones unitarias. | 21 7 (siete) aplicacion
la Ingenieria Pulmones, reciclo, derivacién vy
Quimica purgado. Elaboracién de esquemas Guiade TP N° 2
y diagramas de flujo. Principios
basicos de funcionamiento de los
equipos mas representativos.
Introduccién y calculos preliminares
de estequiometria industrial.
Ecuacion quimica y
estequiométrica. Relaciones .
T Resolucion de
estequiomeétricas. Coef.
. o , problemas de
Estequiome- estequiométricos. Reactivo en N
. . 4 . . 12 | 4 (cuatro) aplicacion
tria Industrial exceso, reactivo limitante,
conversion, grado .de_ conversion, Guia de TP N° 3
selectividad y rendimiento de una
reaccion quimica. Conceptos de
resolucion de ecuaciones.
Consumos de materiales.

o

Miguel A. Rosa




UTN

FACULTAD REGIONAL

. CARRERA ACADEMICA
VILLA MARIA
El balance de materia: sistemas
abiertos y cerrados. Sistemas cony Resolucion de
sin  acumulacion de materia. problemas de
Generacion y consumo de materia. aplicacion
Estado estacionario y no
Balance de estacionario. Introduccion y Guiade TP N° 4
. 5 . I 33 11 (once)
Materia célculos preliminares de balances
de materia. Programa de analisis de Visita guiada a
problemas de balance de materia. instalaciones de
Grados de libertad. Introduccion a Planta Piloto (4
los balances de materia con y sin hs.)
reaccién guimica.
Definicién de términos. Formas de
3 energia asouade_ls con la masa. Resolucion de
Introduccién Calor y Trabajo. La ley de
L, . problemas de
alos conservacion de la energia. . N
6 I 15 5 (cinco) aplicacion
Balances de Conceptos preliminares de
Energia balances de energia para sistemas Guia de TP N° 5
cerrados y sistemas abiertos sin
reaccion quimica. Balance de calor

Metodologia de ensefianza

Actividades:

Exposicion oral a cargo del docente de la catedra (Ing. Miguel A. Rosa - docente investigador U.T.N.
categoria lll, DS). Se desarrollaran permanentemente ejemplos de aplicacion practica vinculados con
procesos quimicos a los fines de integrar los conceptos teéricos con su aplicacion en el ambito
industrial.

Actividad grupal orientada: Trabajo grupal sobre disefio de un producto especifico y del proceso
industrial adecuado para la obtencion del mismo. (Unidad N° 2). Esta actividad se llevara a cabo
durante todo el ciclo lectivo y contribuira a la evaluacién del RA4 vinculado con la competencia

genérica CG_SPAG6 contemplada para la asignatura.

Actividades précticas:

Resolucion de problemas tipo para cada unidad a cargo del auxiliar docente de la catedra (Ing.
Romina Beltrdn — JTP Dedicacion Semiexclusiva). En esta actividad también participara
eventualmente y en funcién del cronograma de avance de la asignatura, el docente titular. Se

implementara la resolucién grupal de problemas de balance de materia, con lo cual se pretende
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promover el desarrollo y evaluacion del Resultado de Aprendizaje RA4 relacionado con la
competencia genérica CG6 contemplada para la materia (desempefio efectivo en equipos de trabajo).
Se prevé ademds visita guiada a la Planta Piloto de la Facultad para el reconocimiento de
instalaciones y equipos de proceso.

Recomendaciones para el estudio

Se recomendara a los/las estudiantes el abordaje previo de las tematicas especificas a desarrollar
durante las clases tedricas, mediante lectura orientada, a efectos de promover espacios de
ensefianza/aprendizaje dinamicos e interactivos con la participacion de los/las estudiantes.

Especificamente se recomienda afianzar conceptos relacionados con la resolucion de balances de

materia y estequiometria.

Metodologia de evaluacion

La evaluacién de los RA vinculados con competencias genéricas tecnolégicas (RAL1 a RA3) sera de
manera continua y sumativa o final. Para ello se tendra en cuenta aspectos tales como participaciéon
en clases tedricas y en actividades préacticas, presentacion en tiempo y forma de informes con la
resolucion de problemas correspondientes a las guias de T.P, segun normas establecidas por la
catedra, lenguaje técnico empleado, criterio para formular preguntas, espiritu critico, aportes sobre
tematicas especificas, etc. Para su evaluacién se utilizard como herramienta documentacion interna
de la catedra donde se registrara periédicamente el desempefio de cada estudiante en cada uno de
los aspectos antes mencionados. Asimismo, se implementaran dos evaluaciones sobre la actividad
practica, cada una de los cuales incluye la resolucion de dos problemas cuyo nivel de complejidad no
serd mayor al de los propuestos en las guias de resolucion de problemas. Para estas actividades se
utilizard como herramienta de evaluacion la modalidad de rubricas. Se considerard la alternativa de
realizar una de dichas evaluaciones de manera grupal. En este Ultimo caso la misma se utilizara
ademas como instrumento para la evaluacion del RA4

1° Evaluacion: incluird Unidades N° 1, 2, 3y 4 (tentativo)

2° Evaluacion: incluird Unidades N° 5y 6 (tentativo).

Material didactico: Guias para la resolucion de problemas correspondientes a cada unidad de la

asignatura.
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Ademds, se implementaran como instrumento para la evaluacibn de conceptos teodricos, 2
cuestionarios disponibles como recurso en la plataforma del Campus Virtual conteniendo preguntas
de variada tipologia.

Se contemplara la posibilidad de una evaluacion recuperatoria integradora al final del cursado.

Para la evaluacion del RA4 (desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo) se
implementara una encuesta andnima a responder individualmente por cada uno de los integrantes del
grupo (autoevaluacion), a los efectos de determinar en cada caso el grado de participacion en la
elaboracion del trabajo, compromiso asumido, aspectos vinculados con el desarrollo, contenidos y
estructura del trabajo.

Material didactico de apoyo:

Guia orientativa para la realizacién de trabajo grupal sobre disefio de producto y disefio de proceso.

Condiciones de aprobacion:

Se basaran en lo consignado en Ordenanza N° 1549, inciso 8.2.3. Calificacién, donde se establece la
siguiente equivalencia conceptual: 1/5 = Insuficiente, 6 = Aprobado, 7 = Bueno, 8 = Muy Bueno, 9 =
Distinguido, 10 = Sobresaliente

Criterios de:

a) Regularidad:

La instancia de regularizacion se cumplimentara de la siguiente manera:

a.l- aprobar dos evaluaciones sobre la actividad practica con nota minima igual a 6 (seis). Las
evaluaciones consistiran en la resolucién de problemas de aplicacién de nivel similar a los resueltos
durante el cursado y se realizardn de manera escrita. Se implementara un recuperatorio para cada
parcial, de las mismas caracteristicas.

a.2- presentar monografia grupal sobre disefio de producto y disefio de proceso. La misma consistira
en un trabajo grupal que los/las estudiantes deberan elaborar y presentar de manera escrita, de
acuerdo a normas preestablecidas por la catedra. Para la realizacion del mismo se fomentard la
utilizacion de bases de datos informéticas (Biblioteca Asociada del CIT, Biblioteca SECyT.gov.ar),
como asi también la bdsqueda de informacion via Internet.

a.3- cumplimentar el requisito del 75 % de asistencia a clases

Miguel A. Rosa
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b) Promocién de la actividad préctica:

La promocion de la actividad practica requerira cumplimentar los siguientes requisitos:

b.1- aprobar dos evaluaciones sobre la actividad préctica con nota minima igual a 8 (ocho). Las
evaluaciones consistiran en la resolucioén de problemas de aplicacion de nivel similar a los resueltos
durante el cursado y se realizardn de manera escrita. Se implementara un recuperatorio para cada
parcial, de las mismas caracteristicas.

b.2- cumplimentar de igual manera los requisitos a.2 y a.3 exigidos para la regularizacion.

¢) Promocion:

Aprobacién directa:

De acuerdo a lo establecido por la Ordenanza N° 1549, inciso 7.2.1., las condiciones exigidas para
lograr la aprobacion directa de la asignatura, seran las siguientes:

c.1- cumplimentar los requisitos establecidos como criterios de regularidad, incluyendo la promocién
de la actividad préactica y aprobacion de la instancia monografia grupal.

c.2- aprobar dos instancias de evaluacion tedricas, las que se implementaran al mismo tiempo que
las evaluaciones y recuperatorio de la actividad practica y cuya modalidad sera con el formato de
cuestionario disponible como recurso en la plataforma del Campus Virtual conteniendo preguntas de
variada tipologia.

c.3- ademas se consideraran otros aspectos, tales como: participacion del/la estudiante en clases,
predisposicion a trabajar en grupo, resolucién de guias de trabajos practicos, etc. Estos atributos

podrén ser considerados como una ponderacion adicional para la Aprobacion Directa.

Aprobacién no directa:

Se llevara a cabo mediante examen final con evaluacién escrita sobre la actividad practica, para los/las
estudiantes que no hayan promocionado la misma, y que consistird en la resolucién de uno o dos
problemas de aplicacién. Superada esta instancia el alumno accedera a una evaluacion oral en la que

se requerirdn aspectos conceptuales de los contenidos tedricos desarrollados.

Cronograma de clases/trabajos practicos/examenes (tentativo)

(Consignado en el item Programa analitico, Unidades tematicas — CONTENIDOS —CRONOGRAMA)

Recursos necesarios

Miguel A. Rosa
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Apuntes de catedra

Articulos y publicaciones especificas

Textos especificos (ver Bibliografia)

Aulas con equipamiento multimedia

Laboratorio informatico

Aula virtual

Softwares especificos

Blsqueda orientada en internet.

Guias de Trabajos Préacticos para la resolucion de problemas.
Guia orientativa para la realizacién de trabajo grupal
Recursos informéaticos disponibles en GISIQ.

Videos educativos especificos

Referencias bibliograficas (citadas segiin Normas APA)

Bibliografia y material basico:

Apuntes de céatedra.

D. M. Himmelblau (1997) - Principios Basicos y Calculos en Ingenieria Quimica — 62 Ed.— Ed. Prentice
— Hall (6 volimenes)

G. V. Reklaitis (1991) - Balances de Materia y Energia — Ed. Mc Graw Hill (1 volumen)

E. L. Cussler, G. D. Moggridge (2001) — Chemical Product Design — Cambridge University Press
(formato electrénico).

Karlt T. Ulrich, Steven D. Eppinger (2013) — Disefio y Desarrollo de Productos — 5ta Edicion — Editorial

Mc Graw Hill (formato electronico)

Bibliografia y material complementario:

Cuadernillo SIMELA y SI.

Apuntes catedra Integracion Il FR Rosario.

Foust A. S., Wenzel L., Clump C., Maus L., Andersen L. (2006) - Principios de Operaciones Unitarias
- 22 Ed., ISBN: 0-471-26897-6, Editorial CECSA (4 volimenes)

Manual del Ingeniero Quimico - Perry 62 Edicion — Tomo Il (1994), Ed. Mc Graw Hill, (8 volimenes)

o
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G. D. Ulrich (1986) - Disefio y Economia de los Procesos de Ingenieria Quimica — Ed. Interamericana,
México (2 volumenes)

Curso de Disefio de Procesos por Computadora — Tomo | (Apunte UNL)

Funcién Docencia

Distribucion de tareas del equipo docente:

Actividad tedrica: a cargo del docente titular de la catedra, Ing. Miguel A. Rosa.

Actividad préctica: a cargo del docente auxiliar de la catedra, Ing. Romina Beltran y del docente
titular.

Reuniones de asignaturay area

Se trabajara coordinadamente con el auxiliar docente de la asignatura en funcién de las necesidades
y del avance del cursado.
En cuanto a actividades relacionadas con el area se participara de las reuniones de coordinaciéon

horizontal y vertical que sean convocadas por el Departamento de Ing. Quimica

Atencion y orientacion a las y los estudiantes

Detalle y cronograma de actividades de trabajo de campo, visitas y/o pasantias previstas en el

desarrollo de la asignatura (Consignado en el item Programa analitico, Unidades tematicas —

CONTENIDOS —CRONOGRAMA).

Detalle y cronograma de actividades de atencién y orientacion a los/las estudiantes (dentro y/o fuera

del horario de clase)

Horarios de consulta y orientacion a los/las estudiantes, fuera del horario de clase:

Jueves desde 19:00 hs a 21:00 hs

Lugar: Departamento de Ing, Quimica

Aspectos a contemplar en este espacio:

e Acuerdo de momentos para recuperacion de actividades no cumplidas.

e Actividades previas a la clase que deben realizar los/las estudiantes (sugerencias de revision de
conceptos tedricos y actividades practicas, asi como un recordatorio de las actividades
pendientes).

e Actividades posteriores a la clase que deben realizar los/las estudiantes, en horario no presencial.

o
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ANEXO 1: FUNCION INVESTIGACION Y EXTENSION (si corresponde)

En este Anexo 1 (a completar si correspondiese) la catedra detallard las actividades previstas

respecto a la funcion docencia en el marco de la asignatura.

Lineamientos de Investigacion de la catedra

Para introducir a las y los estudiantes a las actividades de investigacion que realiza la catedra. Se
recomienda incorporar al Programa analitico de la asignatura los lineamientos de investigacion en

los cuales la asignatura este participando.

Lineamientos de Extension de la catedra

Para introducir a las y los estudiantes a las actividades de Extension que realiza la catedra. Se
recomienda incorporar al Programa analitico de la asignatura los programas de Extension en los

cuales la asignatura este participando.

Actividades en las que pueden participar las y los estudiantes

Incluir todas aquellas instancias en las cuales las y los estudiantes puedan incorporarse como
participantes activos tanto en proyectos de investigacion como de extension, en la asignatura o

mediante el trabajo conjunto con otras asignaturas.

Eje: Investigacidn

Proyecto Cronograma de actividades

Eje: Extension

Proyecto Cronograma de actividades

o
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