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Presentaciéon, Fundamentacion

Tiene como propdsito brindar a los estudiantes de la carrera de Técnico Universitario en Quimica las
herramientas tedricas y practicas para abordar y resolver problemas profesionales relacionados con la
sintesis, el analisis y la evaluacion de sustancias quimicas en diferentes contextos. Esta asignatura busca
integrar y articular los conocimientos adquiridos en los tres primeros niveles del plan de estudios, desde
enfoques que favorezcan la comprension y solucion de temas y problemas profesionales en contextos
reales o simulados, teniendo en cuenta su caracter complejo y multidimensional, el uso responsable del
conocimiento dual y las medidas de higiene y seguridad en laboratorios. Asimismo, esta asignatura
pretende desarrollar las habilidades comunicativas de los estudiantes para la presentacién efectiva de las
posibles soluciones a los problemas planteados.

Relacién de la asignatura con los alcances

El objetivo final de Quimica Aplicada es que el futuro técnico egresado disponga de las herramientas
basicas necesarias con su lenguaje, presentacion y terminologia para desempefiarse dentro de las
diversas alternativas a enfrentar en el inicio de la profesion.

Se encuentra fuertemente relacionado con las actividades reservadas AR1.

AR1. Disefar, calcular y proyectar productos, procesos, sistemas, instalaciones, y elementos
complementarios correspondientes a la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o
biotecnol6gica de la materia; e instalaciones de control y de transformacion de emisiones energéticas,
efluentes liquidos, residuos sélidos y emisiones gaseosas.
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Relacion de la asignatura con el perfil de egreso de la carrera

La asignatura define un espacio de estudio interdisciplinario y de sintesis, que permita al estudiante
conocer las caracteristicas del trabajo técnico, partiendo desde los problemas de la ingenieria quimica
finalizando en un trabajo que debe incorporar elementos originales, realizado bajo la supervision de la
catedra, en el que el estudiante utilice los conocimientos y capacidades adquiridos en los tres primeros
niveles de la carrera, para la resolucién de una problematica relacionada con los alcances profesionales
para los que se capacita.

Relacion de la asignatura con las competencias de egreso de la carrera

Se encuentra fuertemente relacionado con la competencia CE1, CE2

Competencias genéricas tecnoldgicas (CT)

Ref Competencia Niv RA
Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales (CS)

CG6 | Desempeiarse de manera efectiva en equipos de trabajo 3 RA3
CG7 | Comunicarse con efectividad 3 RA4

Competencias especificas de la carrera (CE)

CE1 | Identificar, formular y resolver problemas relacionados a productos,
procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios
correspondientes a la modificacién fisica, energética, fisicoquimica,
guimica o biotecnoldgica de la materia y al control y transformaciéon de
emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de | 3 RA2
emisiones gaseosas incorporando estrategias de abordaje, utilizando
disefios experimentales cuando sean pertinentes, interpretando
fisicamente los mismos, definiendo el modelo mas adecuado y empleando
métodos apropiados para establecer relaciones y sintesis.

CE2 | Disefiar, calcular y proyectar productos, procesos, sistemas, instalaciones
y elementos complementarios correspondientes a la modificacion fisica,
energeética, fisicoquimica, quimica o biotecnologica de la materia y al
control y transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos,
de residuos sélidos y de emisiones gaseosas aplicando estrategias
conceptuales y metodol6gicas asociadas a los principios de célculo,
disefio y simulacién para valorar y optimizar, con ética, sentido critico e
innovador, responsabilidad profesional y compromiso social.

3 RA1RA2

Propdsito

Articulacion e integracion de conocimientos de los tres primeros niveles del plan de estudios desde
enfoques que favorezcan la comprension y solucién de temas y problemas profesionales en contextos
reales o simulados, teniendo en cuenta su caracter complejo y multidimensional, el uso responsable del
conocimiento dual y las medidas de higiene y seguridad en laboratorios. (Observaciones: Trabajo Final
Integrador — Técnica/o Universitaria/o en Quimica — 2022 Ord 1875 plan de estudios Ing. Qca.) Asimismo,
esta asignatura pretende desarrollar las habilidades comunicativas de los estudiantes para la presentacion
efectiva de las posibles soluciones a los problemas planteados.
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Objetivos establecidos en el Disefio Curricular

Integrar los conocimientos adquiridos para el planteamiento de posibles soluciones a problemas
profesionales en contextos reales o simulados, asociados a la actividad de un técnico universitario

en guimica.
Elaborar un trabajo final para la comunicacion efectiva de las posibles soluciones.

RA Descripcion

' Transmite informacion y/conocimientos para comunicar de manera clara, rigurosa y

l E contemplando la audiencia

Asignaturas correlativas previas

Para cursar debe tener cursada:

Introduccién a Equipos y Procesos
Quimica Inorganica

Fisica ll

Quimica Organica

Para cursar debe tener aprobada:

Introduccion a la Ingenieria Quimica
Ingenieria 'y Sociedad

Quimica

Inglés |

CARRERA ACADEMICA

Realiza la caracterizacion analitica de materias primas, productos e insumos para
evaluar especificaciones en contextos profesionales reales o simulados identificando las

medidas de higiene y seguridad adecuadas para el trabajo de laboratorio.

Realiza un balance de masa del proceso de produccién para identificar operaciones
unitarias, determinar consumos e identificar residuos en contextos profesionales reales

o simulados utilizando las herramientas y los métodos adecuados para el célculo.

Resuelve conflictos para lograr celeridad y mejora continua en el desempefio del equipo

respetando los diferentes puntos de vista y asumiendo responsabilidades

convincente en forma oral o escrita y eficiente aprovechando los recursos disponibles
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Asignaturas correlativas posteriores

Indicar las asignaturas correlativas posteriores:

e Cursada para cursar Ingenieria Ambiental
e Aprobada para rendir Proyecto Final

Programa analitico, Unidades tematicas y Cronograma de Clases

Contenidos Minimos
e Justificar y elegir el tema. Realizar una sintesis experimental (escala laboratorio), analisis
y evaluacién de las propiedades termofisicas de las sustancias.
e Seleccionar las técnicas analiticas apropiadas.
e Interpretar las fichas de higiene y seguridad (MSDS) de las sustancias involucradas

E!e_ clese Modalidad / Semana
tematico
Trabajo final Integrador (TFI)
Criterios de eleccion del tema, requisitos que debe cumplir el tema, base Expositi
. . positiva
1 de datos del proyecto, lineamientos de desarrollo del TFI. Dialogada 1ad
Determinaciones de laboratorio especificas Participativa
Seleccién y descripcion de procesos de produccion
Analisis de diversos procesos. Eleccion del proceso. Breve resefia de
antecedentes del método de obtenciébn y datos sobre usos y
aplicaciones del producto. Expositiva
2 Determinacién y especificacién para materias primas e insumos. | EStudio de Sav’
Identificar operaciones unitarias dentro del proceso de produccion. Casos
Determinaciones de laboratorio especificas
Balances de masa, energia
Realizar un balance de masa para una base definida dentro de la Expositiva
3 asignatura. Diagramas de bloque, diagramas de flujo. Croquis. Dialogada 8212
Determinaciones de laboratorio especificas Estudio de
Casos
Caracterizaciéon analitica del producto
Seleccionar las técnicas analiticas apropiadas para evaluar materias Equsitiya
4 primas, insumos y producto final. Participativa | 14 1,
Determinaciones de laboratorio especificas Estudio de
P Casos
Fichas de higiene y seguridad
Relevar las fichas de higiene y seguridad (MSDS) de las sustancias que
contengan informacién sobre los posibles efectos para la salud de la
exposicion a sustancias quimicas u otras potencialmente peligrosas y N
sobre procedimientos de trabajo seguros al manipular productos EXPOSItlva
S) quimicos. Proporcionar informacién sobre peligros, transporte y | Estudiode | 15a16
seguridad sobre sustancias peligrosas, incluidos productos quimicos Casos
puros y mezclas quimicas.
Determinaciones de laboratorio especificas
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Metodologia de ensefianza

Metodologia de ensefianza durante el dictado de la asignatura

Actividad RA | Conocer | Hacer Ser

El desarrollo del contenido del programa se realiza en clases de
exposicion dialogada donde la base conceptual se vincula con analisis | ra1 X
de casos los temas de proyecto de los estudiantes.

Una vez concluida la introduccién de la temética, se inicia la
presentacion conceptual de cada item del proyecto/trabajo integrador
final, detallando los requisitos necesarios para su elaboracion y
utilizando como referencia la bibliografia basica. Esta bibliografia se
selecciona a partir de los recursos disponibles en la biblioteca, y abarca | RAL X
obras de autores reconocidos. En los casos en que se requiere
informacion més especifica o detallada, se recurre a material obtenido
de otras bibliotecas o fuentes particulares.

De manera simultdnea, se trabaja en la definicion de los grupos de
Trabajo Final Integrador (TFl), estableciendo los requisitos y
responsabilidades que deben cumplir el grupo de trabajo, asi como los RA2 X
roles que cada integrante debe asumir.

Se realiza la presentacion en clase para exponer los avances logrados
en cuanto a la eleccién de los temas para el TFI. En estas instancias, el
equipo docente y los estudiantes debaten conjuntamente sobre las
presentaciones, identificando posibles problemas o desafios que | RA2 X X
pudieran surgir en el desarrollo del proyecto, tales como la falta de
informacion sobre productos o los procesos, entre otros.

Para el adecuado desarrollo de todos los contenidos propuestos en la
asignatura, resulta indispensable el interés y la participacién activa de
los estudiantes de tercer afio de la carrera, quienes deberan estar | RA2 X
dispuestos a enfrentar situaciones que implican compartir ideas, RA3
opiniones y determinaciones dentro de ambitos de trabajo profesional.

En este sentido, se hace necesario considerar los diversos aspectos
que se presentan en las aplicaciones tecnolégicas, tales como la | ra1 X
seguridad y el riesgo en el trabajo de laboratorio.

El objetivo final de la asignatura es dotar al futuro técnico universitario
de las herramientas necesarias, tanto en términos de lenguaje,
presentacion y terminologia, como en cuanto a su capacidad para
enfrentar las diversas alternativas que se presenten al inicio de su | ga2
actividad profesional. Este enfoque integrador busca preparar a los | rRa4 X X X
estudiantes para su insercién en el mercado laboral, dotandolos de las
habilidades y conocimientos necesarios para desempefarse de manera
efectiva en su &rea de especializacion.

Metodologia de ensefianza durante el desarrollo del TFI

Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) Se adopta la metodologia de ensefianza de ABP ya que el
trabajo final integrador cumple con los requisitos para su aplicaciéon que son:

Actividad (ABP) Mes | Est. | Doc. RA Conocer | Hacer Ser

Tema Trabajo Final Integrador: se busca identificar una

e ; . ) Sep X X RA1 X
tematica o desafio que tenga relevancia para el area de
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estudio y que permita generar un proyecto que involucre
a los estudiantes.

Planificacion del proyecto: se establece un plan de
trabajo detallado que define los objetivos, actividades,
recursos, plazos y responsabilidades de cada integrante | S€P | X X RAL X
del equipo.

Investigacion y recopilacién de informacion: se lleva
a cabo una investigacién exhaustiva para recopilar
informacién relevante y actualizada sobre el tema. | S€P | X RA1 X
Técnicas de laboratorio. Fichas de seguridad.

Andlisis y evaluacion de la informacion: se analiza y
evallia critcamente la informacion obtenida para X X RAL X
establecer el desarrollo del Trabajo final integrador. RA2

Disefio y desarrollo del proyecto: se disefia y desarrolla el proyecto utilizando las herramientas y estrategias
apropiadas aportadas por el cursado de la asignatura, teniendo en cuenta los objetivos y la informacion recopilada.
Uso de herramientas informéticas para el manejo de la informacion.

01 Descr_ipcién del producto, propiedades y usos, RAL

materias primas e insumos Oct | X RA3 X
02 | Adoptar de la capacidad para Balance de masa Oct X X gﬁé X
03 | Seleccion de proceso y descripcién Oct X X Eﬁé X
04 | Presentacion y defensa de lo hecho Oct X RA4
05 | Seleccion las técnicas analiticas apropiadas para

evaluar materias primas, insumos y producto final. | Nov | X RA1 X X
07 | Balance de masa Nov | X X RA2 X
08 | Fichasde h_igien(_a y seguridad (MSDS) del producto RAL

y las materias primas. Nov | X X RA3 X
Implementacién y seguimiento del proyecto: se
implementa el proyecto y se realiza un seguimiento RAl
continuo del cuerpo docente para asegurar su éxito y | Nov X RA2 X

detectar posibles problemas o desviaciones. RA3

Presentacion y evaluacién del TFI (defensa en
coloquio final): se presenta el proyecto a los miembros
de la catedra correspondiente y se evalla su impacto y
efectividad, tanto en términos de aprendizaje como de | Nov | X RA4 X X X
resolucién de la tematica abordad aplicando una Ruabrica
de Evaluacion.

El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) es una metodologia de ensefianza en la que los estudiantes
aprenden a través de la realizacién de proyectos que abordan problemas o desafios del mundo real. Esta
metodologia implica que los estudiantes trabajen en equipo, se involucren activamente en su propio
proceso de aprendizaje y desarrollen habilidades practicas que son relevantes para el mundo laboral.

La justificacion para el uso del ABP es que esta metodologia puede ayudar a los estudiantes a integrar y
aplicar los conocimientos y habilidades que han adquirido a lo largo de los primeros afios de su carrera.
Ademas, otra ventaja del ABP es que puede fomentar la creatividad y la innovacién, ya que los estudiantes
tienen la libertad de disefiar y desarrollar soluciones Unicas a los problemas que se les plantean. También
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puede mejorar la capacidad de los estudiantes para comunicarse y colaborar con sus compaferos de
equipo, debido a que el ABP implica un trabajo en equipo y una comunicacién efectiva para lograr los
objetivos del proyecto aplicando los conceptos teoéricos a situaciones reales y desarrollando habilidades
practicas que son valoradas en el mercado laboral.

En resumen, el uso del ABP puede ser beneficioso para los estudiantes, ya que les proporciona una
experiencia de aprendizaje significativa y relevante que les ayuda a integrar y aplicar sus conocimientos y
habilidades, a desarrollar habilidades practicas, fomentar la creatividad y la innovacién, y mejorar sus
habilidades de comunicacion y colaboracion en equipo.

Acompafiamiento del equipo docente:

Es importante destacar que el éxito de un Aprendizaje Basado en Proyectos depende en gran medida del
acompafamiento y guia de los profesores en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Los profesores desempefian un papel activo en el disefio del proyecto y en la orientacion de los estudiantes
en la planificacion, ejecucion y evaluacién del mismo. Ademas, los profesores brindan apoyo a los
estudiantes en la identificacién y seleccién de recursos para la investigacion, la elaboracion del plan de
trabajo, la toma de decisiones y en la resolucién de problemas que puedan surgir durante el desarrollo del
proyecto de investigacion. Los profesores utilizan diversas estrategias pedagdgicas para fomentar la
colaboracién, el diadlogo y la reflexion critica entre los estudiantes, lo cual enriquece el aprendizaje y
contribuye al logro de los objetivos del proyecto.

En el contexto de un proyecto de investigacion, la participacion activa y compromiso de los profesores
resulta fundamental para asegurar que los estudiantes alcancen los resultados esperados y que el proyecto
cumpla con los estandares y criterios de calidad establecidos por el plan de estudios. Los profesores
aportan su experiencia y conocimientos disciplinarios, asi como también brindar orientacion y
retroalimentacion constante a los estudiantes, lo que contribuye a garantizar la calidad y relevancia del
proyecto.

Metodologia de evaluacion

Cursado de la asignatura: RA | Conocer | Hacer | Ser

Formativa: durante el proceso de ensefianza y aprendizaje mediante el

. , . RA1 X X
dictado de contenidos requeridos para el desarrollo del proyecto.

Participativa: Se evaluara regularmente la participacién en clase, la

predisposicion a trabajar en grupo y la participacién en el campus virtual Eﬁ% X X X
(foros, clases de consulta, chats, entre otros) y participacion, desarrollo y | gaz
defensa de actividades de laboratorio.

Sumativa: al final de la fase de aprendizaje, a fin de evaluar en nivel de | gra1
conocimientos y/o destrezas desarrolladas por el estudiante, a través del | RA2

trabajo final integrador. rRaz | X XX
Examen final RA4

Participativa: Se evaluara regularmente el desarrollo de las practicas de

laboratorio, participacion, predisposicion a trabajar en grupo, ritmo de | RA2 X X
trabajo.

Escala: Se establece una escala de calificacion lineal. Se aprueba con nota 6 (seis) equivalente al 60%
de los conocimientos evaluados. Segun lo establece el nuevo Régimen del Plan de Estudio Ord 1549/16
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Criterios para determinar el Estado Académico
Condicién Requisito para acceder
No Aprobacién Calificacién final menor a 6.00 o Asistencia inferior al 75%

e Debera tener el 75% de asistencia a las clases tedricas y practicas, que es
reglamentario.

Aprobacién no Directa e Aprobar los trabajos practicos de laboratorio, TPL, la calificacion de aprobacion
sera de 6 (seis)

e Se prevé 1 instancias de recuperacion cada TPL.

e Debera tener el 75% de asistencia a las clases tedricas y practicas, que es
reglamentario.

e Aprobar los trabajos practicos de laboratorio, TPL, la calificacion de aprobacion
sera de 6 (seis)

e Se prevé 1 instancias de recuperacion cada TPL.

e Presentacién y defensa del TFI.

Aprobacién Directa

Evaluacién final La aprobacidon de la materia es mediante defensa de TFI: trabajo final integrador.

Recursos necesarios

Bibliografia basica y complementaria, herramientas de calculo, simulacion y disefio. Herramientas
informaticas de oficina, videollamadas grupales. Ademas de técnicas, reactivos, material y equipamiento
de Laboratorio quimico de Docencia de la FRVM (zoom u otra)

Referencias bibliograficas

Basica Cantidad (*)
Sapag Chain M., Sapag Chain R., Preparacién y Evaluacion de Proyectos, 4° Ed. Mc Graw 1
Hill, 2003.
Ingenieria Quimica del disefio de plantas industriales. Frank Vilbrandt 1
Baca Urbina G. Evaluacién de Proyectos. Analisis y administracion del riesgo, McGraw 5
Hill, 1990;
De consulta complementaria para desarrollo del TFI Cantidad (*)
Procesos

Ullmann’s (2010) Encyclopedia of Industrial Chemistry, 7th Ed., Wiley-VCH,
Kirk-Othmer (2007) Encyclopedia of Chemical Technology, 5th Ed., John Wiley & Sons, 1
Ludwig, E., (2001) Applied Process Design for Chemical and Petrochemical Plants Vol. 1
3, 3rd Ed., Gulf Professional Publishing.

Balance de Masas y Disefio de Equipos / Plantas
Foust A. y otros, Principios de Operaciones Unitarias, Ed CECSA, Séptima reimpresion, 2
1998.
Isachenko V., Osaipova V., Sukomel A., Trasmision de Calor, Ed. MARCOMBO SA, 1
1973.
McCabe, W., Smith, J. & Harriot, Operaciones Unitarias en Ingenieria quimica, Ed. Mc 2
Graw Hill, 2004.

Arthur Vogel. Quimica Analitica Cuali y Cuantitativa. Ed. Kapeluz. (1969).
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Fernandez Alvarez, José Maria. Manual de Ejercicios Resueltos de Quimica Analitica Cuantitativa.
Departamento Chemistry School of Sciences University of Navarra.(2020).

Food Analysis. Fourth Edition. Edited by S. Suzanne Nielsen. Purdue University.ISBN978-1-4419-1477-
4Ed. Springer Science. (2010).

Ham, B. M. and A. Maham. Analitycal Chemistry A Chemistand Laboratory Technician’s Toolkit. Published
by John Wiley & Sons, Inc., Hoboken, N. J. (2016)

Handbook of Dairy Foods Analysis. Edited by L. M. L. Nolletand F. Toldra. Ed. Taylor and Francis Group,
L C. (2010).

Harris, Daniel C. Analisis Quimico Cuantitativo. 3° Edicion (sexta edicion original). Editorial Reverté, S. A.
(2016) ISBN: 978-84-291-9415-9.

Hart—Fisher. Analisis Moderno de los Alimentos. Ed. Acribia. (1997).

Kenkel, John. Analytical Chemistry for Technicians. 3er Ed. ISBN1-56670-519-3. Ed. CRC Press LLC.(
2003).

Lees, R. Andlisis de Alimentos. Ed. Acribia. (1982).
Maier, Hans. Métodos Modernos de Analisis de Alimentos. Ed. Acribia. (1982).
OTT, Dana. Manual de Laboratorio de Ciencia de los Alimentos. Ed. Acribia. (1987).

ANMAT- Ministerio de Salud. Cédigo Alimentario Argentino, (aprobado por Decreto141/1953-LEY18263).
Disponible en: https://www.argentina.gob.ar/anmat/codigoalimentario

(*) Cantidad de ejemplares disponibles en la biblioteca principal de la UTN FRVM.

Funcién Docencia

Dictado de clases tedricas expositivas. Coordinacién de grupos. Desarrollo del TFI. Actividades practicas
de Laboratorio. Correccién de etapas de los proyectos a cargo de los docentes de la asignatura.

Reuniones de asignaturay area

Periddicas para el seguimiento de los proyectos.

Y

F,. ”
Ing. Qca. Esp. Mariela M. TABASSO
Prof. Asociada - Dedicacién Semi Exclusiva — Leg. N° 56331
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BIBLIOGRAFIA AGREGAR

Bibliografia
Obligatoria:

Complementaria:

OBalmaceda Gabriel y otros. Fundamentos Teorico-Practicos para Auxiliares de Laboratorio. 2da
edicionUniversidad Nacional de Rosario. (2018).

[JCharrondiere, U. Ruth; BurlingameBarbara; Berman Sally, EImadfalbrahim. Guia para el estudio de la
composicion de alimentos.ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS PARA LA AGRICULTURAY LA
ALIMENTACION (2011).

OChristian, G. D. Quimica Analitica. Sexta edicién. Editorial Mc Graw-Hill/Interamericana Editores, S. A.
(2009).

[JHandbookofFoodAnalysisinstruments.EditedbyS.Otles. CRCPressTaylor&FrancisGroup.(200).
OlnstrumentalMethodsinFoodAnalysis. TechniquesandinstrumentationinAnalyticalChemistry.Vol.18.Editedb
yJ.R.J.PareandJ.M.R.Belanger.Ed.ElsevierScienceB.V.(1997).
ORouessacF.andA.Rouessac.ChemicalAnalysisModerninstrumentationMethodsandTechniques.SecondEdi
tion.Ed.JohnWiley&SonsLtd.(2007).
[1SamplePreparationTechniquesinAnalyticalChemistry.EditedbyS.Mitra.DepartmentofChemistryandEnviron
mentalScience.NewJerseylnstituteof Technology.AJohnWiley&Sons,Inc.(2003).

0Skoog D. A., D. M. West, F. J. Holler and S R. Crouch. Fundamentals of Analytical Chemistry 9thedicion.Ed:
Cengagelearning. (2013).

[1Zumbado, H.AnalisisQuimicode losAlimentos. MétodosClasicos.Instituto de Farmacia y Alimentos.
Universidad de la Habana. (2002).
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